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2.1 Définition
d’un systeme fermé






m=csite










m = cste !







Conventions de signe

» Toujours du point de vue du fluide

o Comme un compte en banque :

e Positif : entrant

o Négatif : sortant

* Quelques livres avec conventions différentes





















Combien de travail obtenu ?
Combien de chaleur faut-il donner ¢

Peut-on tout convertir ¢



2.2 Le premier principe
dans un systeme fermé

~ va-t-il s’en sortir ¢ ~



Le premier principe :

[’énergie est indestructible !






Le premier principe dans un systéme fermé :

Ql—)Z T Wl—)2

(pas de variation d'énergie mécanique)

(pas de réaction nucléaire)

AU



m(q,5, + wis,) = m(Au)



Le premier principe dans un systéme fermé :

15, ¥ W5 = Au

« tout ce qui rentre et sort fait varier le montant total »
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Le premier principe dans un cycle
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qcycle + W — O

cycle

(cycle : fonctionnement en continu)

(équation aussi valide pour les systemes ouverts)
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dasp — C(TB — TA)






La capacité calorifique, oui mais :

 La capacité ¢ varie avec la température

e La température ne varie pas qu'avec la
chaleur !

» Attendons de pouvoir quantifier les échanges
de chaleur...



Pour quantifier les échanges de chaleur,
il nous faut un modele de température

> chapitres 4 et 5



~ adiabaquoi? ~
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adiabatique

+

a temperature constante



adiabatique

isolé



mekeskidi ?

comment la température peut-elle varier si il

n'y a pas de transfert de chaleur ¢

> avec un transfert de travail
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« adiabatique » veut uniquement dire :

Q
1






2.4.1 Le travail en fonction du volume,
avec un ressort






Le travail recu ou fourni par un ressort YZM
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force-et-distance
l

pression-et-volume



La pression






1 Pa I N.m °



lbar = 10°Pa



latm = 1,01325 X10°Pa



Le volume



la variation du volume



dV S dl
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et donc enfin le travail,

en fonction du volume :
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pour un systeme modélisé par un ressort
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un fluide comprimeé et détendu lentement

se comporte comme un ressort
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pour un systeme modélisé par un ressort
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pour un fluide comprimé et détendu lentement



Pour un fluide lorsque le mouvement est

infiniment lent.
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bouing-boing-boing

Comment un fluide se comporte-t-il

exactement ¢

De quel « ressort » s’agit-il ?






un gaz se comporte comme un ressort a

spires infiniment progressives

pv: =k






2
plus le gaz recoit de chaleur,
plus le ressort sera « dur »

> augmentation du parametre x

pv: =k



évolutions infiniment lentes :

apport de chaleur
~~ pendant compression

adiabatique

perte de chaleur
pendant compression




2.4.3 Travail rapide dun fluide :
lirréversibilité

~ les choses ne sont plus ce qu’elles étaient ~



Et si la compression n’est pas

« infiniment lente » ?
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Et si la détente n’est pas non plus

« infiniment lente » ?
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Bouchée n°1

un fluide compresse ou détendu rapidement

se comporte comme un « mauvais ressort »



mais ot est passee |'énergie ¢
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propriétés du fluide

adiabatique réversible

L.
---------

mesure a la
surface du piston




Bouchée n°2

L’excédent d’énergie
(dépensée par le piston)

a été transformée en chaleur

a I'intérieur du fluide



B
Wisp 7 —fpdv
A

Pour un fluide lorsque le mouvement est

rapide !



Cette transformation est irrécupérable :

elle est irréversible.



La réversibilité

1) Pas de frottement (mécanisme)

pas de friction interne (turbulence)



La réversibilité

2)  Pas de différence de pression interne

> pression homogene
> mouvement infiniment lent (!)



La réversibilité

3) Pas de différence de température

- Parois a température du fluide
> Transfert de chaleur infiniment lent
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vocab’

isochore

a volume constant



a volume constant ?

s =~ ) pdv



2.5.2 Pression indiquée
et pression réelle



pression jaugee

pression réelle — pression atmosphérique



v 53 |
,;V &

R 7 Al wﬁx‘fﬁ\
‘ 500

CC by-sa WCU:Romary



P

p réel p arm



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105

