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LA CAO SANS PEINE

Jean-Pierre Petit

PROLOGUE :

"La CAO sans peine", livre paru initialement en 1984, sous le titre
PANGRAPHE (la maison d'édition a disparu depuis longtemps) est une
initiation a la conception assistée par ordinateur. A l'appui, un programme
écrit en BASIC, qui tournait a cette époque sur un Apple II, dont la mémoire
centrale était de 48 K {pres de mille fois inférieure a la mémoire de mon
PC). Le BASIC est un peu tombé en désuétude, pour des raisons de mode. En
effet des BASIC plus récents, s'affranchissant des défaut du langage primitif
(suppression des numéros de lignes, emploi d'étiquettes pour repérer les sous-
programme et les adresses en général, redéfinition des variables, introduction
d'un compilateur) a fini par égaler en performances d'autres langages
considérés comme plus évolués, comme le PASCAL.

Mais le BASIC avait un avantage, il était trés simple & apprendre, 2
enseigner. Le lecteur-programmeur n'aura guére de difficultés a adapter le
logiciel présenté ici dans un autre langage de son choix. L'essentiel est donné
. l'architecture des données, les manipulations de base (transformations
géométriques), la facon de créer des images a volonté et de créer des vues en
perspective.

PANGRAPHE fut suivi par deux autres logiciels, toujours écrits en BASIC :
SUPERAMSTRAD-3D et SCREEN, ou les parties cachées étaient éliminées
en utilisant "l'algorithme du peintre".

PANGRAPHE servit de point de départ a plusieurs équipes de
programmeurs qui développerent des produits. Certains eurent méme la
gentillesse de me dédier leur logiciel, évidemment beaucoup plus
perfectionnés. Pas mal de gens s'amusérent beaucoup avec
SUPERAMSTRAD-3D, qui tournait sur un "6128", autre antiquité du
bestiaire informatique. Avant la lettre il s'agissait d'une "programmation
orient€e objet", avec recours a une "mémoire virtuelle". Le lecteur pouvait
disposer d'une bibliotheque d'objet et réaliser tes tas de nouvelles opérations,
comme des fusions d'objets. Les "translations-fusions" permettaient de
multiplier des fenétres sur la facade d'un immeuble, ou des colonnes sur celle
d'un temple. Les translation-rotation-fusions combinées permettaient de créer
des escaliers en colimagon a partir d'une simple marche, etc.

La CAO est un monde infini. A 1'époque nous étions limités par les
mémoires et les vitesses de nos machines, non par notre imagination. Au
début des années quatre-vingt, certains se souviendront peut étre que j'avais
présenté, & TF1, un petit film créé par un Apple Ile, ou I'ont voyait une



succession de vues d'avion d'un village, parties cachées éliminées. Les
spécialistes se demanderent comment une machine aussi lente, cadencée a 2
mégahertz, pouvait produire des images aussi complexes, a une telle vitesse.
En fait, elles avaient été "précalculées” et stockées sur une carte mémoire
additionnelle de 512 K (les "pages écran" Apple faisait... 8K). Bref ceci
préfigurait, avant la lettre, le ... videodisque.

A 1époque ou je dirigeais le Centre Informatique d'Enseignement que
j'avais créé a la Faculté des Lettres d'Aix-en-Provence nous avions utilisé la
capacité de faire afficher par I'Apple II deux "pages écran”, en alternance, a
un rythme élevé, pour créer un systeme de vision en relief. Un moteur
électrique, fixé sur un casque de moto, actionnait des caches rotatifs,
masquant et découvrant les yeux droit et gauche de I'utilisateur. Un
contacteur, délivrant un signal en 5 volts sur 1'une des entrées de la machine,
commutait les pages écran "ceil droit" et "ceil gauche", de maniere synchrone,
I'ensemble ayant été baptisé "STEREOCYCLETTE".

Ma foi, si le lecteur de la "CAO sans peine" manifestent leur curiosité, nous
pourrons leur expliquer encore beaucoup de choses. Rien ne ressemble plus a
la CAO qu'un ensemble de boites de MECCANO. Dans la mesure ou le
"source" est fourni (ce qui fut toujours le cas) rien n'empéche un nouveau
venu d'adjoindre quelque gadget de son cru, un sous programme permettant
d'engendrer toutes les coquilles d'escargot possibles, par exemple.

La CAO, les programmes de pilotages ou de jeu d'échec, sont maintenant
largement répandus et de plus en plus performants, comme les voitures
télécommandées a pile, ou les robots qui marchent. Programmer est devenu
dépassé ou considéré comme une affaire de pros. Pourtant vous ne trouverez

nulle part un logciel assez fou pour vous permettre, comme PANGRAPHE,
de voir ce que vous avez derriére la téte.
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Torn exomple -
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PANGRAPHE

,C'aéw&?w&% aé@méémw,\ AM&E43K, e
Codionk clad secbmms formillont As CREER DES OBIETS gcw
o wre STRUCTURE D'ACQUISITION DE DONMEES.

O ot alous ot ko @ oyl | quee ot oo Eihoins s Froins
Aes emsenlilon do CHAINES , sun . clisepine. doeple o oiskitls
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- PANGRAPHE OBJE T oot 4ilots panun PROGRAMME
PR‘NC‘PAL, Aon L wdirmdoioine. ol b MENU |, awl nemuodt
o ol wn ersemble do SOYS - PROGRAMME S .

O IF FD =1 THEN S

1L =0:-REM PANGRAPHE OBJET 7/2/24

2 DPIM XT(30,9),¥YT(30,%),2T(30,9),X(30,%),¥(30,9),N(30):FD = 1
3 Ds = CHR$ (13) + CHR$ (4)

S TEXT : HOME

& IF C+« » O THEN 310

PROGRAMME MENU

30 VTAB 15: HTAB 15
40 FRINT "VOULEZ-VOUS:"
S0 FOR TE = 1 TO 500: NEXT
0 HOME
70 PRINT
S0 VTAB 3: HTAB 2¢6: PRINT "PANGRAPHE OBJE T
20 VTAB 1
100 PRINT "1—-CREER UN OBJET"
110 PRINT "2-STOCKER UN OBJET"
120 PRINT "3-CHARGER UN OBJET"
130 PRINT "4-COMPLETER UN OBJET"
140 PRINT "S—-MODIFIER UN OBJET"
150 PRINT "6—(REPRESENTER UN OBJET)"
160 PRINT "7 (STOCKER UNE IMAGE)"
170 PRINT "2 (CHARGER UNE IMAGE)»"
120 PRINT "$-MANIPULER UN OBJET"
190 PRINT "1{0-DEFINIR UN BLOC D'OBJETS"
200 PRINT "11-CONSULTER UN FICHIER BLOC"
210 PRINT "12z2-"
220 PRINT “13-"
230 PRINT "14-"
240 PRINT "15-—"
250 PRINT "1&5-—"
260 PRINT "17-AFFICHER LE CATALOGUE"
270 PRINT "12-SORTIR DU PROGRAMME"
220 INPUT "VOTRE CHOIX ";C
2920 IF C =17 THEN PRINT D$"CATALOG": GET As: GET A%
300 IF C =12 THEN END
310 ON C GOSUEBE 2000,3000,4000,2010,5000,40000,40000,4000
0,17000,22000,29
000
?F? GOTO 10

(,%QLW(& ot & aaod covmnmendiod bt Loun

Lo MENU AP UOGaL £ a_,%o&ag,q Aun. € Lerame A'OPTIONS .
MMMM MM«AAWWWM Cola aurdde
too- oacpligud plus Lo

L‘Wd (onain wn obpet ) oot aun Ao prvetramue 2 650
L WZ(%oMWoﬁjd)Mdi A At Proprammne. 3 IFg
Ete ...

b Lgre 3wt attorde aux ORDRES DPOS . Touk
e PRINT Juint de D, pwih d’ ume. indtvclio. DOS
ra. Wdinpele mon Commne Lun grore o Utnpreddin. Mradq
Commne ume Unsbmdion di. DISC OPERATING SYSTEM,
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S Q,W’f? et retome ﬁa-@«‘?«\a l?jpwm
Q’W%m CATALOGUE .

CREATION D'UNOBJET

o Avvs porogramine codiont wn SOUS-MENU , Gl

Aprddents dos SOUS - OPTIONS,
A(a&?vw, LEBE o MG@QEA&‘@QW%L,M et
L imdice de Srasme

éOOO

REM

CREER UN OBJET

2005
=010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2100
2110
2922

HOME L = ©

HOME :: PRINT "VOULEZ-VOUS::": PRINT
PRINT "1 -CREER DES CHAINES"

PRINT "Z~FOINTILLER DES SEGME NTS"

PRINT "3-CREER UN CERCLE"

PRINT "4-CHAINER DES CERCLES"

PRINT "5—-CHAINER DES COUPLES"

FPRINT "¢s-CREER UN ARC DE CERCLE": PFPRINT
INPUT "VOTRE CHOIX ";C

ON C GOSUB 10000C,11000,1Z000,12000,14000,1000
RETURN

CREATION DE CHAINES

_c'est Lo SOUS OPTION <= :




10000 REM

CREATION DE CHAINES

10040 L =L + 1

1005¢C INPUT "NOMBRE DE POINTSY ";ML)
10080 J =0

10070 J = J + ¢

10020 PRINT "FPOINT NO “;J

10090 INPUT "XT=";XT(L,J>

10100 INPUT "¥T=";YT(L,J)

10110 INPUT "ZT=";ZT((L,5

10120 IF J = N(.) THEN 104140

10130 GOTO 10070

10140 INPUT "UNE ERREUR?Y"';R$

10150 IF LEFTS$ (R$,1) = "O" THEN 10050
10150 INPUT "UNE AUTRE CHAINET? ";Rs$
10470 IF LEFTS$ (R$,1) = "O" THEN 10040
10999 RETURN

Une pelite aslivce prun decalon Lo xle ol um REM ( ron
Lm/.mruaw Me_&/(bww Aan g {’AWI,M(M.@E_
Waont” apris Lo REM, Lrappon olovx fois T (tnticl T) | fuis
Lo onte | s & Tvurean olow TS, et enlin presen sur
(o foaont ow a imacut Aod  CARACTERES DE CONTRELE J©
g emlioiment cuw LISTING dee SAUTS DE LIGNE, mals somas

—Ga c'et £'ENTREE DE DONNEES BESTIALE. ow covemonce
& La Llove ABBY fon tntrimmantpn € dnclica olo cfainme [ .
Puis 2" rdimotoun dommamde Lo mnawling cle foonts ole £a.
fraine. .
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on opine ok T daine doa XT, YT, 27 auccersids . G an
LN M“@m«w«gaué,&ww
Comnislont & O Complitonmant Loo paints ot € olyet
S wee EPURE
le Teat 4012 pormet vume SORTIE DE LA BOUCLE DE SA(SIE .
St on o fak e oveun (wla arniwe soiarenst ), e questi o .
erven A B AR paonet ole " covvmamcan. Lo aegnan e
ot‘wm& Cemc/g\w.

O peud ) e edlowdt dosy o s Arcgramme. 1088
et .

S on e dehow fras enlian A Lo Mmant Aasctha e ladne
€2 RETURN nemuema o mrami , ot ALdBt aun Awin i
N REAT(ON D oBIET", Leguel namwerna. & oo Tou  aun mamec -
o~ dethe codimman @Wlle cdalin A byt on < AienATia,
nvers £ epdinn

4 _CoMPLE TER UN OBIET

o, G Lo nonTiz. &ﬂwz/ﬁ,wa—& Ciopne 208105
C@/WMOA/\M 2Ll ... 2999 ”M(“GA&RW CARE
clert & oline €a. namige. & oo e € Cndica Ao <R aive L. .
Avee Lot Arus opliens Aonafodas On —rsana. Nien Ta frave
L+’i/efe,...
O Averno ole WA'%‘QQ\A& Srwn- ML -

VoL LEZ ~VOULS

A-CREER DES CHAINES

2—-PCINTILLER DES SEGHMENTS

3 -CREER UN CERCLE

4 _CHAINER DES cepceeS

5-CHAINER DES CcoupLES

6 -CREER UN ARC DE CERCLE
VOTRE CHOIX 7
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11000 REM

POINTILLER UN SEGMENT

1010 L =L + 1:N(L) = 5

1020 PRINT "DEBUT DU SEGMENT *

1030 INPUT "X=";XD

1040 INPUT "Y=";¥YD

1050 INPUT “Z=",ZD

10580 PRINT "FIN DU SEGMENT"

1070 INPUT "X=",XF

030 INPUT "“"Y=";YF

020 INFUT "Z=";ZF

Q0 FOR W 1 TO S

XD + (XF — XD) % (W — 1) / 4
YD + (YF — YD) # (W — 1) / 4
LD + (ZF — ZD) ®# (W — 1) / 4

10 XT(L,W) =
20 YT(L,W) =

CREATION D'UN CERCLE

Clest o SOUS - OPTION 3.
le cenclo. Aero ”U\‘.WM 2 OCTOGONE . Doms Co cas 4o
M%Q/N/mﬁm\—eao&gma_)' hopan. Loy Cosndgmmgos oo i

i ol £7AXE, ANE

Xt
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12000 REM

CREATION D'UN CERCLE

12010 HOME

12015 PRINT "CENTRE DU CERCLE:": PRINT
12020 PRINT : INPUT "XC=";XC

12030 INPUT "YC=";YC

12040 INPUT "ZC=";2C

12050 PRINT : INPUT "AZIMUT AXE '“;AaX

12060 AX = AX # 3.1416 /7 1320

12085 PRINT : INPUT "ANGLE DE SITE AXE:";SI
12066 SI = SI # 3.14168 7/ 1=0

12070 PRINT : INPUT "RAYON ";R

12050 CA = COS (AX):SA = SIN (AX)

120%5 CS5S = COS (SI1)»:85 = SIN (SD

12020 =1L + 1

12100 N(L) = @

12110 J =0

12120 J = J + 1:W =<(J — 1) % 785 / 2

12130 XO O0: YO = ~ R # COS (W):Z20 = R # SIN (W)
12138 ZC # S5 + X0 # CS

X1
12133 Y1
12134 Z1 = 20 % CS + XO * SS
12140 XT(L,J) = X1 # CA —- Y1 # SA + XC 'Ii ﬁofal:c\«
2150 YT(L,J) = X1 % SA + Y1 % CA + YC .

12180 ZT(L,J> = 21 + ZC dAzimutale
12170 IF J =9 THEN 12150

12150 GOTO 12120

12190 L = L + 1

12200 N(L) = 9

12210 J = O

12220 J = J + 1:W = ¢J — 1) % .755 / =
2230 X0 = 0: Y0 = — R % COS (W):Z0O = — R % SIN (W)
12232 X1 ZO % SS + XO * CS

12233 v1

12234 21 = Z0 # CS + X0 % 5SS

12240 XTH(L,J) = X1 # CA — Y1 # SA + XC
12250 YTUL,J) = X1 # SA + Y1 # CA + YC
122680 ZTL.,J) = Z1 + ZC

12270 IF J =9 THEN 12999

12250 GOTO 12220

12999 RETURN

%-ja Mc%wlw&jwj—:ié J=9.
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oy cuities . L'ouxe daa oo’fo%/mme}i‘amf//f\ma%&o: m

13000 REM

CHAINAGE DE CERCLES

13010 HOME : PRINT "CERCLES COAXIAUX /7 OX"
i3012 PRINT : PRINT "AXE DES CERCLES": PRINT
13013 INPUT "YC=";¥YC

i3014 INPUT "ZC=";ZC

13020 K= 0

13030 K=K + 4: PRINT : PRINT "CERCLE NO ";K
13040 L = L + 1:N(L) = <

13050 INPUT "ABCISSE ";XC

13060 INPUT "RAYON ";R

12070 FOR J =1 TO %
13020 W = J # [ 7E5
13090 XT(L,J) =

13100 YTI(L,J) = YC — R # COS (W:ZT(L,J) = ZC + R # SIN (W)
13110 NEXT J

13120 INPUT "UN AUTRE ™' ;R$

13130 IF R$ = "OUI" THEN 13030

13140 FOR I =1 TO =

13150 L =L + 1:N((L) = K

131860 FOR Jd =1 TO K

13170 XT(L,J) = XT(L — K ~1+ J,I»

13120 YT(L,J) = YT(L - K -1+ J,I)

13190 ZT(L,J) = ZT(L — K — 1 + J,DI)

13200 NEXT J

132140 NEXT I

12999 RETURN

KLT

Ye

B 43845 ok 13514 on difint LoTaw de €'ane oo €'styet oo
prchition , forallole & €'ame 0Xr , sur fo plom Y7021 .
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(ea c,gwm raued Aot cqndtibiudon olo COUPLES eofola
BORDERS :

lo. QUILLE sern e /:,(mvyvéz SN Mw
L' evnenlde cOUPLES _ BORDES Suggire um falinage
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On ngpnidemfina. , friom 40N, con couples o € aide de  cornlownd

14000 REM

CHAINER COUPLES

14010 PRINT "COUJPLES AXES SUR OX!
14020 K= 0:LL =

14030 K = K + 1:l_. = L + 1:N(L) = 5
14050 PRINT "COUFLE NIMERO ;K
14070 PRINT "DONNEZ S PTS "

14020 FOR J =1 TO S

14090 PRINT "POINT NUMERS ©;J
T ] 14100 INPUT "X=",%XT(L,.J!
SAISIE DES POINTS CONSTITUANT 14105 INPUT "Y=",YT(L,D
141410 INPUT "Z=";ZT(L,D
Le coubLE K 14120 NEXT J
14130 INPUT "UNE ERREURT ";R$
14140 IF R$ = "OUI" THEN 14050
14220 INPUT "UN AUTEE COUFLE " K&
14240 IF R% = "OUI" THEN 14030
143260 FORI =1 TO S
. . , 14270 L = L.+ 1:N(L) = i
FARBRICAT(ON DES BRBoORDEEQ 14250 FOR J =1 TO K
142590 XTd.,J) = XT(J,D)
14300 YTIL,Jr = ¥ T(J,I)
14310 ZT(L,J) = ZT(J,I>

14220 NEXT J- NEXT I
14331 FOR I =1 TOK: FOR J =1 TO S
14332 PRINT XT,J5,YT(1,J5,2T,J)
14333 NEXT J: NEXT I
14354 GET A%
14340 GOSUB 3000
. . o 14350 FOR I =1 TO K + =
FABRICATIoN DE L'ORJET EYHETRIQUE 14350 FOR J = 1 TO NI
14370 YT, J) = — ¥YTI,JI
PAR RAPPORT AU PLAN XT0Zf

14320 NEXT J: NEXT I
14400 GOSUEB 3000
149992 RETURN
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Eafin o passera. om dlocleoge dos fichios KT (I,7),
YT(1,3),27(1,7)

3000

REM

STOCKER UN OBJET

3010
3020
3030
3040
3050
30&0
3070
30E0
2090
3100
3110
3120
3130
3992
4000

INFUT "NOM DE L'OBJET";O%
D% = CHRS$ (13) + CHRS%$ (4)
PRINT D$"OFPEN";Os$

PRINT D$"WRITE";O%
FPRINT L

FOR I =1 TO L

PRINT N<I»

NEXT I

FORI=1TOTL

FOR J =1 TO NI

FPRINT XT(I,J): FRINT Y T(I,J):
NEXT J: NEXT I

PRINT D$"CLOSE";Os$
RETURDN

REM

CHARGER

e

CHARGEMENT OBJET

4010
4020
4030
4040
4030
4060
4070
4020
4090
4100
4110
4120
44130
4292

FRINT ZT(I,D

UN OB

INFUT "NOM DE L'OBJET ";O%

D% = CHRS$ (13) + CHR$ (4)
PRINT D$"QFEN";0O%
PRINT D$$"RE AD";0%
INPUT L

FOR I =1 TO L
INFUT NI
NEXT I

FOR 1 i TO L

FOR J =1 TO NI

INPUT XT(,J): INFPUT YT(I,J):
NEXT J: NEXT 1

PRINT D$"CLOSE'";0O%
RETURN

INFUT ZT(,T
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@@MM WWW-@MMW op Lo

AtUd- Mo Y cREER UN OB*-)E—T

MODiFiER UN OBJET

S000 REM

MODIFIER UN OBJET

S010 HOME

S020 GOSURB 30000

S030 PRINT : PRINT "OBJET DE ";L;" CHAINES": PRINT
5040 INPUT "DONNEZ L'INDICE DE CHAINE ";I

5050 INPUT "DONNEZ INDICE FPOINT SUR LAa CHAINE ";J
50680 PRINT

S070 INFPUT "XTA,DN=";XT(1,J): PRINT

SO0 INPUT "YT(,IJ=";¥YT(I,J): PRINT

S09C INPUT "ZTI,»=";3ZT{U1,J): PRINT
5100 INPUT "UN AUTRE POINT ";R%$
3110 IF LEFTS$ (R%,1) = 0" THEN 5040

5120 GOSUB 3020
S99 END
52992 RETURN
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CREER UN ARC
DE CERCLE

Do Co Arus Wtawn AAUL AATWA ’MWW%@.\_
O\.wﬂa»\ Al v anc da condde . (o sera T MW@ACOU@E&

NI o=

ek ords. de codda (Xe,Y ¢ 2¢) A J&\
ek on 4 Lopeilina & Aok \
e Ad'oxed parallbbes o 7

—_y —> —
OX7 , 01, OZT .

(e sevr do e W?‘AIQW/&?AQ &WY:\:MU&
Kalitial
g:g’ Volo twia ancs Az cocle
outC by axes G=0 el L=
Aewa s rertouns
C.//? XT
B=o
ﬁmw Loy



1000 REM

CREATION ARC DE CERCLE

1010 HOME :FX = 0:FY = 0:FZ = 0O

1045 VTAR 15: HTAB

1020 HOME

1030 PRINT "COORDONNEES CENTRE DU CERCLE": PRINT
1040 INPUT "XC=";XC

1050 INPUT "YC=";YC

10460 INPUT "ZC=";ZC: PRINT

1070 FPRINT "CERCLE D'AXE PARALLELE A:'": PRINT

1020 PRINT "t1—-0OX Z2-0Y 3-0Z": PRINT

1090 INPUT "VOTRE CHOIX '";C: PRINT

1095 INPUT "RAYON DU CERCLE "R

1100 IF C =1 THEN FX = 1

1110 IF C =2 THEN FY = 1

1120 IF C =3 THEN FZ = 1%

1130 PRINT "SENS DE PARCOURS TRIGO HaABITUEL": PRINT

1140 INPUT "DONNEZ THETA 1, DEGRES:";T1

1150 INPUT "DONNEZ THETA 2,DEGRES:";T2: PRINT

1140 T1 = T4 % 3.141& / 120 REM CONVERSION DEGRES/RA
DIANS

1170 T2 = T:Z2 % 3.1416 / 4120 REM CONVERSION DEGRES/RA
DIANS

1120 DT = (TZ — T1) / =

1120 L =L + 1: REM NOUVELLE CHAINE

1200 N(LY = 9: REM @ POINTS SUR LA CHAINE
1210 FOR K= 0 TO =: REM CREATION ARC DE CERCLE
1220 CT = COS (T1 + DT % K):§T = SIN (T1 + DT % K

1230 REM LIGNES TRIGO DE THETA

1225 J = K + 1

1240 XT(L,J) = XC + (FY + FZ) #+ CT # R

1250 ¥YT(L,I) YC + (FX = CT + FZ # ST # R
12450 ZT(L, I ZC + (FX + FY) # ST ® R

1270 NEXT K

127 FOR Jd =1 TO 2
XT(L,Jdy» = ( INT (1000 = XT(L,I»» v 1000
YT((,I> = (INT (100C ®# YT(L,J»» / 1000
ZT(L,Jy = ¢ INT (1000 % ZT(L,d)) v 10CGO
PRINT XTL,I),YTI(L,J?,ZT(.,J)
NEXT J
GET A%

RETURDNM

Emm A1g8, 1148, 4125 o~ ovindi Lo Kool owee olos FLAGS

G wre Sroine o Huid Stax et
donomelh . DTHE TA remisenis
£ ac croigaemmant do. Thita dams
64 Lo o .

- ({Mﬂimmfﬁad/&&&“f
;ﬂ 4

G omile AL78, 1028, 4235 et ot esn (o poml K7, Y7, 2T

Aorme, Loy Towin wmgﬁ?,m (FX =1, FY:Q’/FZ:}S/)
(fx;;ﬁ/;fy.—,ﬂ,?z:,@)
(Fx=s, Fy=n FZ=1)
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Apran Auwgie fu%(f«uqﬂo\ (v WUWQ&WWZ@ s pie Ay
Aonr Ao tiantallinns of £on oped Otiopie |
EA o whomen O L GET A K

Reverons cxe MENU ox o poge 6. OV S A
9. MANIPULER OUN ORJET

O Gion Cur Mren /[/\M?M /’?//Z/Q//@

MANIPULER UN OBJET

17010 HOME

17020 PRINT "VOULEZ-VOUS:": FRINT

17030 PRINT "1-OPERER UNE TRANSLATION DE L'OBJET":
PRINT

17040 PRINT "Z-OFPERER UNE ROTATION": PRINT

17050 PRINT "3-CREER LE SYMETRIGQUE % UN FPLAN": PRIN
T

17080 FRINT "4-FUSIONNER DEUX OBRJETS": PRINT

17070 PRINT "S-HOMOTHETIE": PRINT

17020 PRINT "6—AFFINITE": PRINT

17090 PRINT "7-HOMOTOFIE": PRINT

17100 INPUT "VOTRE CHOIX “;C

17110 ON C GOSUB 19000,20000,12000,21000,22000,23000,240
cO

179929 RETURN

Do o Grows w—ma. o~ am&MWw&MwMA&
o(fu’ﬁe?\afw Wm M?M Pm/f\@"‘/kv\ ceoww;w@-
Vlﬂc\mo(o*@a/:& v@fwmmef_adedL &Q\MW/
o d’ onliiam Cibion

formam .
?WM«W W?MAMWM?Q& %Q

27

y
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YT
il
\/DCUL WA WWW
mmva%gro@L,&-7&%zd—wum,

=

£

g’

quo ok afpdrses GRILLE L 4
g

2

A

)

423445672 & %){T
AP XT (38 ,9) YT (38,9 2T Gg,4), N (3p)
2v$= CHRE(4)

News w' alllpn froh facon exe Bt @@‘EM/MM
or Lo et (B2, ), inain s allligos Tin Légprsusnd” Lo,
o forun que @ poink (K= YT= 9 ;2T =8 ) it nomcilos
gon XT=g. A ;NT=F- 1) 2T=p (u%‘www
Ao oncec Jpluss o' asmee de “piper o fowerns” vn obyet enn it fomt
gue € v dao Aes AT e 4wt W@WQ to poud A’
Bponalice . D' o
A XT(1,1)=¢ 1 YT (1)=& 1 2=
2 I24:N(1)=9 ( Wef foids on G Haive )
3¢ FoRJ=2T09
4¢ W1,7)=p YT(2,T)=T-4-2T(L,7)=¢
5p NEXT J

g d /T
7

o ande L v Powt (xT=921
MWC&—W/ 4 () {Y"{‘:¢7
Ci»uul'\m&él YT= 2,1 3 ZT=g&

YT=1 z

NT=2 g o

.' 0 /1-fz§4‘-%£;113'>/)<7

YT=&



€8 FORI=2To 9 Yﬂjll} | I

F¢ FORT =1 To9 P i f i;

jp XT(%J)=1-1 ]

19 YT (1,7)= T-1 ; j i

lgp 2T(T,7) = y %} ;

)¢ NEXTJ: NEXT I M3+"—’g§€ﬁw

()

L g ar Sk Lhoisan b2 quas & - oo .

AL XT (1g,4)= 2.1 YT (18.4) = #. 4 2T (70,1) = o
43}2§ f\/(’fﬁ):ﬁ :1=9
A48 FoR T =2To0 9
158 ¥T(1,3)= T-41 YT (2,7)=p 27 (1,T)=x
16 NEXT T
. YT
Chee.

5l 7 2 3t ez y KT
€nfpm
17 FOR 1 =11 To1¥ :N(L)=9
13¢ FoR J=1T6 9
9 XT(2,3)=7-1:YT(1,7)=1-8 27T(1,7)=z
2gp NEXT J + NEXTI

Crue Lot ooy chaiimey e rewy poidi | penollile
& OXT o debalpndes e YT =7 & YT =8
AWV 273 W&m\aﬂa% el apaiy
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27

MO e & atpotoe
% ML'@‘M\“M’O’&/W
0 vt afpelrenn
GR&LEi{#—#-ﬂ)
ST Sun s que.
218 PRINTPE "0PEN GRILLET (4-4~-%)"
229 PRINT DE " WRITE GRILLE T(2~4-2)
23 PRINT I8 ( rendins o Reviiner)
24 FOR L= 17018 ( online -/:e‘wf;rmo@w;p)
26  PRINTY
2698 NEXT I

2Fgps FORI = 170 (&
28 FoR J=-1T0 3
29 g5 PRINT XT(1,3)
Tpg PRINT YT(x,7)
s PRINT 27T (T,7)
32 NEXT I NexXxT T !
32 PRINT Df “Cloce GRILLET (9-4-2)"
Y4 g END
4 '{AMM’V\M&{@Q -f('—,ﬂu’/k GRILLE 4 N = Premsig
Ao PRECAYTION ote faue %‘W Loy CrpolpanBos ol

conte MM&Q/\LW ( pond %% o)
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MANIPULATION D'OBJET.

RANSLATION

19000 REM

TRANSLATION OBJET

19010 HOME

19020 GOSUB 30000

19040 PRINT "DONNEZ VECTEUR TRANSLATION'": PRINT
192050 INPUT "DX=";DX

19060 INPUT “"DY=";DY

19070 INPUT "D2z2=";157

19050 FOR I 1 TO L

190920 FOR J 1 TO N«I»

19100 XT(1,J) XTHI,J) + DX

12110 YT, YT(I,J) + DY

by gl

19120 ZTWA,I) = ZT(,d) + Dz

19130 NEXT J: NEXT I

192440 PRINT : PRINT "NOM CEJET TRANSLATE:": PRINT
19450 INPUT "";0O%

19160 GOSUB 3030
199992 RETURN

Pas Ae %WJ&EMM
Pasoona & Lo

ROTATION

20000 REM

ROTATION OBJET

20010 HOME

20020 GOSUB 30000

=2 2 INT

53832 iEINT "ROTATION AXE PARALLELE A:": PRINT
20040 PRINT "1-L'AXE OX : ROULIS": PRINT

20050 PRINT "2-L’'AXE OY : TANGAGE": PRINT

200680 PRINT "3—-L'AXE OZ : LACET": PRINT

20070 INPUT "VOTRE CHOIX ";C

20020 ON C GOSUB 25000,24000,27000

20999 RETURN

LT

XT

T
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ZT
LACET

&
5

Por comeodion ow aluna wn obfed susaplibily ols maunemudt
Nelon. £ ouxe. OXT (mmm,vﬁmuﬁahhj

Don 0illours tome nstotion cuntliun d' wm oxe c/wmgc@»c]M edt
Koy tholle o wme pnits o NfaTigns autoun ole 04 aseoh

/}gwdv\w C‘(W*’“&&AM {MW Ay ‘ﬁedoiwvs).

ROTATION AUTOUR
D'UN AXE PARALLELE
A L'AXE OX.

N piy
Y1 (YO
TANCABE

a e

25000 REM
ROTATION AXE // OX

25010 HOME
25020 PRINT "TRACE AXE DANS FLAN YOZ': PRINT

25030 INPUT "YA='";YA: PRINT : INPUT "ZA=";ZA: PRINT
25040 INPUT "ANGLE,DEGRES: "; AR

25050 REM AR ANGLE DE ROULIS

25080 AR = AR # 3.t1416 / 180

25070 CR = COS (AR):SR = SIN (AR)

25080 FORI=14 TOL: FOR J = 1 TO N(I> -
25090 X1 = XT(I,J)

25100 Y1 = YT, I — YA }C/Q\W"‘WAQW

25110 Z1 = ZTU,D - ZA: REM

5120 X2 = X1 L

25130 Y2 = Y1 * CR — Z4 * SR }R0+ P

5140 ZZ = Y1 = SR + Z1 # CR: REM

25150 XT(I,J) = X& me Ao
25160 YT(,J) = Y& + YA } nelsun. cun A

5170 ZT1,J) = Z2 + ZA: REM

* \ ~+_‘|
25150 NEXT J: NEXT I Cyoelsvanals (jan "A—’e
25999 RETURN
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ROTATION AUTOUR D'UN AXE
PARALLELE A OV. T (XA, 8,24)

28000 REM

ROTATION AXE // OY

25010 HOME

28020 PRINT "TRACE AXE DANS PLAN XOZ"': PRINT
26030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "ZA=";Z.4: PRINT
28040 INPUT "ANGLE DEGRES “;4a1

28050 Al = Al # 3.1416 7/ 120

26070 REM A1 ANGLE DE TANGAGE

28075 CT = COS (A11:S3T = SIN (AL

26020 FOR I =1 TOL: FOR J =1 TO N¢«I): REM

26100 X1 = XT(,J) — XA 7 A9 Gotroloma~i o,
TE110 Y1 = YT, :
26120 21 = ZT(,J) ~ ZA: REM |
) )
140 X2 = 21 % ST + X1 = CT 20‘{&/4"0\*
150 Y2 = Y1 ‘% {
22 = Z4 ¥ CT — X4 % ST: REM

170 XT(I,3I>

X2 + XA m
150 YT, = Y2 W CUX /0"‘7/1 Ae
RE M

120 ZT(I,J Z2 + ZAc:

00 NEXT J: NEXT I CUTTW‘Z'G” X‘/—,Y'/'-/ZT

RETURN

ROTATION AUTOUR D'UN AXE // A OZ.

27000 REM

RRE MR
00006
-
o
o]

L T

[SRp]
0. 0
O
Bt
0

HROTATION AXE 7/ OZ

27010 HOME

27020 PRINT "TRACE AXE DANS FLAN XOY": PRINT
27030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "YA=";YA: PRINT
27040 INPUT "ANGLE,DEGRES: ";AlL

27050 AL = AL # 3.1518 /7 1350

27060 REM AL ANGLE DE LACET

27070 CL = COS (ALY:SL = SIN (ALY

27080 FOR I =1 TOL: FOR J =1 TO NI>: REM

XTI,J) — XA C/Q/\Ow\ A
YT, — YA .
crolaswarees

&3

‘

|

I
=Y
4

270920 X1
27100 Y1
27110 Z1

(Tl

ZT(I,J>: REM

X1 %= CL ~ Y1 = SL {‘a/(;{
X1 # SL + Y1 3 CL fQo 1N

Zi: REM

27120 X=
27130 Y2
27140 ZZ2

%
27150 XT,J) = XZ + XA Rﬁ/+ OArLL @ an_
271680 YTU,J) = Y2 + YA G~
27170 ZT,J) = Z2: REM %T/‘j’f ,ZT {;
oa(e

(XA NA @)

27120 NEXT J: NEXT 1
279992 RETURN
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SYMETRIE PAR
RAPPORT A UN PLAN

Lo Srswa MO}AQMMA A
uﬂ@(—um YN m/é*jé‘tﬁv\@

O(LM

125000 REM

SYMETRICUE % PLAN

2001 HOME

0S5 FX = O:FY = 0:FZ = 0O

00& GOSUB 30000

=007 PRINT PRINT "SYMETRIGQUE PAR RAFPORT AU PLAN

: PRINT : PRINT '"1-—
Z=0 PLAN XOY": PRINT : PRINT "2~ ¥Y=0 FLAN XOZ": PRINT
FRINT "“"3— X=
O PLAN YO2Z": PRINT : INPUT "VOTRE CHOIX ";C
00%= IF C 1 THEN FZ = 1
2 THEN FY = 1

|1

o9 1F C

10 IF C =3 THEN FX =1

11 FOR I =1 TO L: FOR J =1 TO NI
20 IF FX =1 THEN XT(I,J) = — XT«,J)
22 IF FY = 41 THEN YT{d,J) = — YT(,D
24 IF FPZ =1 THEN ZT(I,J) = — ZT(d,J)
20 NEXT J: NEXT I

35 PRINT

40 INPUT "NOM NOUWVEL OBJET ";0%
50 GOSUB 3030

09 IF C =2 THEN FY = 1

99 RETURN
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FUSIONNER OBJETS

cot e ofpinalion Tin pineple o opden . Stpeple fon aun 424
mdicer. Maia sblontion | loa fibiany obgts o PANGRAPHE
ot Linvilis & 30 CHAINES. Sownd clevs ofydlh . (o fpr@man
A coitbod do L, baines ef b secpnol o L, cBaimes

La WO(MM@Z«MNMMA/W?WM
L,+L, {30 - Yiom 4un ...

21000 REM

"o

FUSION OBJETS

HOME

PRINT "FIN DE FUSION, TAPEZ LE MOT FIN": PRINT
PRINT "PREMIER OBJET A FUSIONNER": PRINT
GOSsSUR 30000 s
INPUT "NOM OBJET A FUSIONNER:";0O$%

IF O = "FIN" THEN 21500

PRINT D$$"OPEN";0%

PRINT Ds"RE AD";O%
RE M frovche cla

OPERATION DE FUSION N

2108T5

-
o]
RN
[elle]

IR

Q

020
100
21110
120
=14130
21140
21150
21155
21180
S00
21510
21520
S30
k-

(SN

k)

PRRRBRRBERPRRBRRPRR B RR

(DA AR

AR SRANAR]

t

REM LL=NOMBRE DE CHAINES DU NOUVEL OBJET
INFUT LL

FOCRI=L+1TO &L + LL

INFPUT N«

NEXT I M
FORI=L+ 1 TOL+LL oA
FOR J =1 TO N

INPUT XT(I,J>: INPUT YT,D: INPUT ZTI,0
NEXT J: NEXT I

PRINT D$"CLOSE";O$

L=°L+LL

GOTO 21040 ~ J
REM FIN DE FUSION 7

HOME

PRINT : INPUT "NOM DE L'OBJET GLOEBAL ;0%
GOSUB 3030
RETURN

O a wne frowcde do Adue . Lo 4vlin ote. Gk  olmnt™
Walilde Lotqu' on Tinta o 'appelin. € 'Kyt "FIN"

L ool da furmo— couneite o allon chacben e fcbued
don cSaintr cgudibiamt 4 WW,@/‘GZ £ " mscrne cun
Lot de £ olget Aefa W‘:MJ&«W
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HOMOTHE TiE

Vol M‘KWW %,éaw\if&w oga,és«w Gl T2 M/wu%i
Ao " o Ao ”W” wn olget,

¥ fout A abind Aifinin um. CENTRE D'HOMOTHETIE C
Grrs QUG- Ap AU coonolawandes XC, NYC _ ZC | 741%4«/61/\»0;%76/\/\
XT-XC = XI
NT=-YC = Y1
27-2C =2 |

(\KT, \/T/ZT) O~ pAINa. adbocn Ui el C M

O A€ olrmansna. evpudz G, COEFFICIENT D' HOMOTHETIE 0O |
£t , au wi&umm«m& & velaun
—_ X2 = X1 x Hp
cMz Yo o Yax Ho
22 - 2zix HO

A H)= 1 Q/WMMM\%Q’.HM/% HOo =-1 o

~dalite ume SYMETRIE /. C (fon nodpok ow. Condtc C).
k‘QWMMM%W&fAW&%AQdLW

22000 REM

HOMOTHETIE

220140 HOME

22020 GOSUB 30000

2X040 PRINT "COORDONNEES CENTRE HOMOTHETIE": PRIN
T

22050 INPUT "XC=",;XC

22060 INPUT "YC=";YC

22070 INFUT “"zZC=";2C

22020 PRINT : INPUT "COEFFICIENT HOMOTHE TIE YSHO: PR

22090 FOR I =1 TOL: FOR J =1 TO N((I): REM

22100 X1 = XT((I,J) — XC
22110 Y1 = ¥YT(I,J) — YC
22120 21 = ZTKI,J) — ZC: REM
Z2130 XE = X4 ® HO

22135 Y2 = Y1 & HO

22140 22 = Z1 # HO: REM
221435 XT(I,J) = X2 + XC
22150 YTO,J) = Y2 + YC
22180 ZT(1,J) = Z2 + ZC: REM
22170 NEXT J: NEXT I
229922 RETURN
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AFFINITE

%MMEa%M%MGMWAMM/
WM%W&MN\M& D v anagprn wé«w&%%
domranrions X7, YT

YT %&W b ConTaun

» w CERE,

o oles OVMWW&T \/T)

—_——

Nowa allsns o liten e W Sar exepptle. el € axe OXT
Anrlos AF 4 COEFFICIENT D'ARFINITE.

News allows nsmglace. NT dan AF % YT o oy ol 0 drsun
Yo CERF - AFFIN

ot J

w AFS A
0

%
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O de Limilona o €' affinde pon ogped™ & tan phan. . Si Basoon

[

23000

%Ewwﬁéwwc

REM

AFFINITE

Z3010
23015
Z3OZC
Z3080C
23070
23020
223090

Ao

HOME :

FX = 0:FY = O:FZ = 0O

GOSsSUE 30000

PRINT "1i— X=0 PLAN YOZ": PRINT
FPRINT "2— ¥Y=0 PLAN XOZ": PRINT
PRINT "3— Z=0 PLLAN XOVY": PRINT
INFUT "VOTRE CHOIX ";C

IF C =1 THEN FX =1

IF & =2 THEN FY = 1

IF C =3 THEN FZ =1

FRINT : INFUT "COEF AFFINITE";AaF: FRINT

FORI=1TOUL: FOR J =1 TO N((I): REM

IF FX =4 THEN XT<«(I,J)» = AF ® XT<(I,J)

IF FY = 1 THEN YT(I,J) = AF # YT(I,J

IF FZ =1 THEN ZT<¢,J) = AF ®# ZT<(I,J): REM

NEXT J: NEXT I
RETURN

S Wﬁ(ﬂwcqm”mw@ﬁmditﬁmw
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Sot ¢ 4a ditame A'wn pomt & € oxe 0ZT
VXT 24 yT ™
O hodmira. ume séfrimation. A arplbicte  nanialile

[

A(XT,Yz)= A exqp (-—1”%_@2)
£ Aena el chcie comme Lo &Mﬂ/@wu, maa‘t&xﬂf?fwa
e Lo bome . &AM'QM&MM(MW&’
(telon € axe 027

Poun wnz- mame valoun ole A, s Ao

ViVl

W
Lz«rvoow a{-a'{/vio conereline. (,@t&y(a/,g—c\/vv\a/‘{:m«_

24000 REM

HOMOTOPRPIE

24010 FX = O:FY = O0:FZ = 0O

24020 GOSUR 30000

Z2405SZ PRINT : INFUT "AMPLITUDE DEFORMATION ";A: PRIN
T

24054 INFUT "LARGEUR DEFORMATION '";B: FRINT
24060 PRINT "1-SELON OX": PRINT

24070 FPRINT "Z-SELON OY": PRINT

24020 PRINT "2-SELON OZ": PRINT

24050 INPUT "VOTRE CHOIX ";C: PRINT

24092z IF C =1 THEN FX = 1§

24093 IF C =2 THEN FY = 1

24094 IF C =3 THEN FZ = 1

24100 FOR I =1 TO L: FOR J =1 TO N(I): REM

24110 X1 = XTI,J):¥Y1 = YT(I,J):Z1 = ZTKI,I)
24140 R2 = (FX + FY» # 21 # Z1 + (FX + FZ) # Y1 #% Y1 + (FZ + FY
y # X1 % X
i
24150 H = A # (EXP (- (R2Z / 2 # B % B)»: REM
241680 XT(I,J) = XTI,J) + FX # H
24170 YTU,J) = YT(I,J) + FY # H
24120 ZTWUI,Jy = ZTL(I,J) + FZ + H

24Z20 NEXT J: NEXT I
24999 RETURN
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ZE000 HREM

CREATION D'UN FICHIER BLOC

10 HOME

20 INFUT "NOMBRE D'OBJETS ";BE
FOR I =1 TOR

FRINT "ORJET NUMERO "“;I
INPUT EL$d): PRINT

NEXT I

INFUT "NCM DE CE BLOC ";BL%: PRINT
PRINT Ds"OPEN";BL$

FRINT D" WRITE";BL %

PRINT E

FOR I =1 TOE

PRINT EL$I?

NEXT I

PRINT D$"CLOSE";BL%$
RETURN

o

E4 £ operalion wmverse -

22000 REM
LECTURE FICHIER BLOC

25005 HOME : INPUT "NOM DU BLOC ";BL%: PRINT
29010 D$ = CHRS$ (i3) + CHRS$ (4)

29020 PRINT D$"OPEN";BL$

29030 PRINT D$"READ";BLS$

29040 INFUT E

29050 FORI=1 TOE

292080 INPUT ELS$I

290&5 NEXT I

25070 PRINT D$"CLOSE";BLS$

25020 FORI=1 TO E: PRINT EL$I): NEXT : FOR TT = 1 TO =2
000: NEXT TT

29999 RETURN
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40000 REM

CHAIN PANGRAPHE DESSIN

40010 FRINT D$"BLOADCHAIN,ASZO" 66
40020 CALL SZ0"PANGRAPHE DESSIN®



30000 REM

L'OBJET EST~-IL EN MEMOIRE ¥

30010 PRINT : INPUT "L‘OBJET EST-IL EN MEMOIRE 7 ";R$:
PRINT
30020 IF LEFTS (R$,1> = "0QO" THEN 3092%%

30030 INPUT "NOM DE L'OBJET: ";0%: PRINT
30040 GOSUB 4020
2309922 RETURN
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PANGRAPHE OBJET

O IF FD = 414 THEN 5

1 L=0:REM PANGRAFPHE ORJET 7/2/584

2 DIM XT(30,?),YT(30,9),ZT(30,2),X(30,9),Y(30,9),N(30):FD = 1
2 D% = CHRS$ (13) + CHR$ (4)

S5 TEXT : HOME

& IF C < » 0 THEN 310

10 HOME

20 REM

PROGRAMME MENU

30 VTAR 15: HTAB 15
40 PRINT "VOULEZ-VOUS:"
S0 FOR TE = 1 TO S500: NEXT
80 HOME
PRINT
VMTAB 3: HTAB Zé: PRINT "FANGRAPHE OBJET"
VTAB 1
FRINT "1i—-CREER UN OBJET"
PRINT "Z2Z-STOCKER UN OBJET"
PRINT "23-CHARGER UN OEBJET"
PRINT "4-COMPLETER UN OBJET"
FPRINT "S—-MODIFIER UN OBJET"
PRINT "6-(REPRESENTER UN OBJET)"
PRINT "7—(STOCKER UNE IMAGE)"
PRINT "2—(CHARGER UNE IMAGE)"
PRINT "?2-MANIFULER UN OBJET"
PRINT “"10-DEFINIR UN BLOC D'OBJETS"
FPRINT "11-CONSULTER UN FICHIER BLOC"
PRINT "12-—"
PRINT "13-"
PRINT “"14-"
PRINT "15-"
PRINT "15-"
PRINT "17-AFFICHER LE CATALOGUE"
PRINT "15-SORTIR DU PROGRAMME"
INPUT "WOTRE CHOIX ";C
IF C =17 THEN PRINT D$"CATALOG": GET A%: GET A$
IF C =12 THEN END
ON C GOSUB 2000,3000,4000,2010,5000,40000,40000,4000-
0,17000,22000,29
Q00O
IYe GOTO 10
1000 REM

CREATION ARC DE CERCLE&

1010 HOME :FX = 0:FY = 0:F2Z = 0O

1015 VTAR 15: HTABE =

1020 HOME

1020 FRINT "COORDONNEES CENTRE DU CERCLE": PRINT
1040 INPUT "XC=";XC

1050 INPUT "YC=";YC

1080 INPUT "ZC=";ZC: PRINT

1070 PRINT "CERCLE D'AXE FARALLELE A:": PRINT

1020 PRINT "1-0OX 2-0QY 3-02Z": PRINT

1020 INPUT "VOTRE CHOIX ";C: PRINT

1095 INPUT "RAYON DU CERCLE ";R

11400 IF C =1 THEN FX = 1

1110 IF C =2 THEN FY = 1
1120 IF C =3 THEN F2Z = 1
1130 PRINT "SENS DE PARCOURS TRIGO HABITUEL": PRINT

1140 INPUT "DONNEZ THETA 1,DEGRES:";T1
1150 INPUT "DONNEZ THETA 2,DEGRES:";TZ: PRINT
1160 T1 = T1 % 2.1416 / 150: REM CONVERSION DEGRES/RA

DIANS

1170 T2 = T2 # 3.1416 / 150: REM CONVERSION DEGRES/RA
DIANS

11250 DT = (TZ — T1)Y / &

1190 L =L + 1: REM NOUWVELLE CHAINE

1200 N(L) = 9: REM 9 POINTS SUR LA CHAINE

1240 FOR K =0 TO #: REM CREATION ARC DE CERCLE

1220 CT = COS (T1 + DT # KD:ST = SIN (T1 + DT +# K
——..

1230 REM LIGNES TRIGO DE THETA
1235 J =K + 1



e {240
1250
1280
1270
1275
12=0
1290
1300
1400
1410
1420
1999
2000

XT(L,J) = XC + (FY « FZ) # CT # R
YT(L,J>) = YC + (FX ®# CT + FZ # ST) # R
ZT( ,J) = ZC + (FX + FY) # ST = R

NEXT K

FOR Jd =1 TO @

XT(L,J> = (INT (14000 = XT(L,J)» / 1000
YT(L,J) = ( INT (1000 # YT(L,J») / 1000
ZT(L,J> = ( INT (1000 = ZT(L,J)) / 1000
PRINT XT(L,J),YTH(L,J),ZT(L,J)

NEXT J

GET A%

RETURN

REM

CREER UN OBJET

2005
2010
2020
2030
2040
2050
2060
=070
2100
211410
2992
3000

sSTOC

3010
3020
3030
3040
30S0
30s80
3070
3020
20920
3100
3110
3120
3130
3722
4000

HOME L = O

HOME :: PRINT "VOULEZ-WVOUS::": PRINT
PRINT "1—-CREER DES CHAINES"

PRINT "2-POINTILLER DES SEGMENTS"

PRINT "3—CREER UN CERCLE"

PRINT "4-CHAINER DES CERCLES"

PRINT "S—-CHAINER DES COUPLES"

FPRINT "6—CREER UN ARC DE CERCLE": PRINT
INPUT "VOTRE CHOIX ";C

ON C GOSURB 10000,11000,12000,13000,14000,1000
RETURN

REM

KER UN OBJET

INPUT "NOM DE L'OBJET";O$
D$ = CHRS$ (13) + CHRS$ (4)
PRINT D$"OPEN";0O%

PRINT D$"WRITE"”;O%

FRINT L

FORI=1 TO L

PRINT NI

NEXT I

FORI=1 TO L

FOR J =1 TO N«KI»

PRINT XT<I,J): PRINT YT(I,J): PRINT ZT«(I,J)
NEXT J: NEXT I

PRINT Ds"CLOSE";O%
RETURN

REM

CHARGEMENT OBJET

4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
400
4090
4100
4110
4120
4130
4999

S000

5999

INFUT "NOM DE L'OBJET ;0%
D$ = CHRS$ (13) + CHRS$ (4
PRINT D"OPEN";O%

PRINT D$"RE AD";O%

INFPUT L

FORI=1TOL

INPUT N«ID

NEXTI

FORI =1 TOL

FOR J =1 TO NI

INPUT XT(I,J): INPUT YT(I,J): INPUT ZT«(I,I)
NEXT J: NEXT I

PRINT D$"CLOSE";O%
RETURN

SGOSUB 2000

RETURN

10000 REM

CREATION DE CHAINES

10040 L = L. + 1
10050 INPUT "NOMERE DE P TNy
16020 5 NP! OINTS™ i N(LDY
10070 I = J + 1
10020 PRINT "POINT NO ze)
10020 INPUT "XT=";XT(L,J)
101400 INPUT !
10110 INPRUT FZT(L,J)
10120 IF J = N(L> THEN 10140
10130 GOTO 10070
10140 INPUT "UNE ERREURY" ;R
UIR$
101-.‘?)0 IF LEFT$ (R$,1) = " THEN 10050
igigg il;_!PUT "UNE AUTRE CHAINE?Y "iR$
LEFT$ (R$,1) = "O"
10999 RETURN ’ THEN 10040

9



11000 REM

POINTILLER UN SEGMENT

11010 L =L + 1:N(L) = 5

11020 PRINT "DEBUT DU SEGMENT "
11030 INPUT "X=";XD

11040 INPUT “"Y=";¥D

11050 INFUT “"Z=";Z2D

11080 PRINT "FIN DU SEGMENT"
11070 INPUT "X=";XF

11020 INPUT "Y=";YHKF

11090 INPUT “Z=";ZF

11100 FOR W =

11440 XT(L, W) = XD + (XF — XD) = (W — 1) / 4
11420 YT,W) = YD + (YF — YD) % (W — 1) / 4
1 = ZD + (ZF — ZD) # (W — 1) / 4
1
1
1

1999 RETURN
2000 REM

CREATION D‘UN CERCLE

HOME

PRINT "CENTRE DU CERCLE:": PRINT
PRINT : INPUT "XC=";XC

INFUT "YC=";YC

INPUT "ZC=";2Z2C

FRINT : INFUT "AZIMUT AXE ";AX

AX = AX # 3.1416 7/ 150

FRINT : INPUT "ANGLE DE SITE AXE:";S51
SI = SI # 3.1416& 7/ 120

FPRINT : INFUT "RAYON ";R

CA = COS (AX):S5A = SIN (AX)
CS = COS (81):85 = SIN (SI)
L=1L+1

N(L)» = &

J =0

J=J+ 1:W = (J - 4y v 75 o2
XO = 0:¥Y0 = — R # COS (W):Z0 = R # SIN (W
X1 = = 20 % S + X0 = CS

Y1 = YO

Z1 = ZO # CS + X0 = S5
XTUL,J>) = X1 # CA — Y1 # SA + XC
YTL,J) = X1 # SA + Y1 % CA + Y C
ZT(L,J) = 21 + ZC

IF J=% THEN 12190

GOTO 12120

L =1L+ 1

N = 9

J =0

J =T+ 1:W=(J — {) # 725 ;=
XO = 0:¥Y0 = — R # COS (W) Z0 = — R # SIN (W)
Xt = — ZO # SE + X0 # CS

Y1 = YO

Z1 = ZO ® CS + X0 * S&
XT(L,J) = X1 # CA — Y1 3% SA + XC
YT(L,J) = X1 ¥ S4 + Y1 # CbA + YC

ZT(L,J) = Z1 + ZC

IF 3 =9 THEN 129%%
GOTO 12220

12999 RETURN

13000 REM

CHAINAGE DE CERCLES

13010 HOME : PRINT "CERCLES COAXIAUX // OoOxX"
13012 PRINT : PRINT "AXE DES CERCLES": PRINT
13013 INPUT "YC=";YC
12014 INPUT "ZC=";ZC

13020 K =0
12030 K=K + 1: PRINT : PRINT "CERCLE NO ";K
13040 L = L + 1:N(L) = ¢

13050 INPUT "ABCISSE ";XC

13080 INPUT "RAYON '";R

13070 FOR J =1 TO %

13050 W = J & .7&5

183050 XT(_,J) = XC

131400 YT(L,J) = ¥YC — R # COS CWH:ZTL,J) = ZC + R # SIN (W)
13140 NEXT J

13120 INFUT "UN AUTRE ™' ;R$

13130 IF R$ = "QUI" THEN 13030

13140 FOR I =1 TO =

13150 L = L + 1:N(L) = K

13180 FOR Jd =1 TO K

13170 XT(L,Jy = XT(L — K — I + J,I)

13120 YT ,J) = YT(L ~ K — I + J,I)

131920 ZT(L,JY = ZT(L — K — I + J,I)

13200 NEXT J O
13210 NEXT I

13999 RETURN



14000 REM

CHAINER COUPLES

14010 PRINT "COUPLES AXES SUR OX"
14020 K = O0:LL. = O

14030 K= K + t:L = L + 1:N(L) = 5
14050 PRINT "COUPLE NUMERO '";¥K
14070 PRINT "DONNEZ S PTS :"

14020 FOR Jd =1 TO S

14090 PRINT "POINT NUMERO ";J
14100 INFUT
144105 INFUT
14110 INPUT "Z=";Z2T(,I)
144120 NEXT J

14130 INPUT "UNE ERREURY ";R%$
14140 IF R$ = "OUI" THEN 14050

14230 INPUT "UN AUTRE COUPLE " ;R$
14240 IF R$ = "OUI"” THEN 14030

14280 FOR I =1 TO S

14270 L = L + 1:N(L)Y = K

142 FOR d=1t TOK

14220 XT(L,J) = XT(J,I)

14300 ¥YT(L,J) = YT(J,I)

14310 ZT<(L,.I) ZTC(T,ID

14320 NEXT J: NEXT I

14331 FOR I =1t TOK: FOR J=1TOS
14332 PRINT XT(I,J),YTI,0),27Td,D
14333 NEXT J: NEXT I

14334 GET As$

14340 GOSUB 3000

14350 FOR I =1 TOK+ 5

14380 FOR J = 1 TO NI

14370 YTU,J) = ~ YT(I,J)

14320 NEXT J: NEXT I

14400 GOSUE 3000

14999 RETURN

17000 REM

MANIPULER UN OBJET

17010 HOME

17020 FPRINT “"VOULEZ-VOUS:": PRINT

17030 PRINT "1—OPERER UNE TRANSLATION DE [L'OBJE " :
FPRINT

17040 PRINT "2-OFERER UNE ROTATION": PRINT

17050 PRINT "3~CREER LE SYMETRIGQUE % UN PLAN'": FPRIN
T

17060 PRINT "4—-FUSIONNER DEUX OBJETS"- FRINT

17070 PRINT "S-HOMOTHETIE": PRINT

17050 PRINT "§—AFFINITE": PRINT

17090 PRINT "7-HOMOTOPIE": PRINT

17100 INPUT "VOTRE CHOIX '";C

171410 ON C GOSUB 19000,20000,13000,21000,22000,23000,240
o0

17992 RETURN

12000 REM

SYMETRIGUE % PLAN

=001 HOME
=005 FX = 0:FY = O:FZ = O
2008 GOSUB 30000

12007 PRINT : PRINT "SYMETRIGUE PAR RAFFORT AU PLAN
": PRINT : PRINT "t—

Z=0 PLAN XOY": PRINT : PRINT "2~ ¥=0 PLAN XOZ": FRINT
PRINT "3— X=

O FLAN YOZ2": PRINT : INPUT "VOTRE CHOIX ' a

IF C =1 THEN FZ = 1

IF C=2 THEN FY = 1

IF C =3 THEN FX = 1
FORI=1TOL: FOR J =1 TO N<I)
IF FX =1 THEN XT({I,J) = — XT(I,J)
IF FY = 1 THEN YT{U,J) = — ¥YTL(I,H
IF FZ =1 THEN ZTd,J) = — ZT(,J)
NEXT J: NEXT I

PRINT

INPUT "NOM NOUVEL OBJET ;0%
GOSUB 3030

IF C =2 THEN FY = 1

RETURN




12000 REM

TRANSLATION OBJET

19010 HOME

12020 GOSUB 30000

19040 PRINT "DONNEZ VECTEUR TRANSLATION": PRINT
192050 INPUT "DX=";DX

19060 INFUT "DY DY

19070 INPUT "DZ=";D2Z

19020 FORI =1 TOL

12090 FOR J =1 TO NI

19100 XT(I,I) XT(I,J> + DX
124110 YT(I,I) YTI,J) + DY

19120 2T(I,J) = ZT(I,J) + DZ

19130 NEXT J: NEXT I

19140 PRINT : PRINT "NOM OBJET TRANSLATE:": PRINT
12150 INFPUT "";0%

19160 GOSUER 3030
129?27 RETURN
20000 REM

ROTATION OBJET

20010 HOME

ZOO0OZO GOSUB 30000

Z00ZS FPRINT

20030 FRINT "ROTATION AXE PARALLELE A:": FRINT
20040 PRINT "1-L'AXE OX : ROULIS": PRINT
20050 PRINT "Z-L'AXE OY : TANGAGE": FPRINT
200460 PRINT "3-L’AXE OZ : LACET": PRINT
20070 INFUT "VOTRE CHOQOIX ";C

20020 ON C GOSUB Z5000,26000,27000

20999 RETURN

21000 REM

FUSION OBJETS

1010 HOME

102¢ PRINT "FIN DE FUSION, TAPEZ LE MOT FIN": PRINT
1030 PRINT "PREMIER OBJET A FUSIONNER": PRINT
1035 GOSUR 30000

1040 INPUT "NOM OBJET A FUSIONNER:";0O%

1042 IF O% = "FIN"” THEN 21500

21050 PRINT D$"OPEN";O%

210480 PRINT D$$"READ";O%

21082 REM

[ARESRANBNANQ]

COFERATICON DE FUSION

21085 REM LL=NOMBRE DE CHAINES DU NOUVEL OBJET
4070 INPUT LL

21020 FOR I =L + 1 TO L + LL

21090 INPUT NI

100 NEXT I

110 FOR I =L+ 1 TOL + LL

120 FOR J =1 TO NI

130 INPUT XTI,J): INPUT YTI,J): INPUT ZT(I,J)

140 NEXT J: NEXT 1

150 FRINT D$"CLOSE'";0O%

155 L = L + LL

160 GOTQO 21040

S00 REM FIN DE FUSION

S10 HOME

»1S20 PRINT : INPUT "NOM DE L'OBJET GLORAL ";0%
530 GOSUB 3030

21999 RETURN

[GEARARATONANSRAN N AND]

[T T

J MR

J

22000 REM

HOME
GOSUB 30000
PRINT "COORDONNEES CENTRE HOMOTHETIE": FRIN

INPUT " XC=";XC
INPUT "YC=";YC
INPUT "2C=";2C
PRINT : INFUT "COEFFICIENT HOMOTHETIE ";HO: FR

FORI=1 TOL: FOR J= 41 TO N(I): REM

X1 = XT(I,J) — XC
Yi = YTI,J» — ¥YC
Z1 = ZT{I,J) — ZC: REM -

1L



NEXT J: NEXT I
RETURN
REM

AFFINITE

23010 HOME

23015 FX = 0:FY = 0:FZ = 0

23020 GOSUB 30000

23080 PRINT "1— X=0 PLAN YOZ": PRINT

23070 PRINT "Z— ¥Y=0 PLAN XOZ": PRINT

23020 FPRINT "3— Z=0 PLAN XOY": PRINT

23020 INFPUT "VOTRE CHOIX ";C

23100 IF C =1 THEN FX = 1

23140 IF C =2 THEN FY 1

23120 IF € =3 THEN FZ i

£3125 PRINT : INPUT "COEF AFFINITE";AF: PRINT
23130 FOR I =1 TO L: FOR J =1 TO N(I): REM

IF FX =1 THEN XT«,J) = AF % XT(I,D
IF FY =1 THEN YT(,J) = AF % YT(I,J)
IF FZ2 =1 THEN 2ZT{,J) = AF % Z2T(I,J): REM

NEXT J: NEXT I
RETURN
rReEM

HOMOTOPIE

24010 FX = 0:FY = 0:FZ = 0O

Z4020 GOSUB 30000

24052 PRINT : INPUT "AMPLITUDE DEFORMATION "sAar FRIN
T

24054 INFUT "LARGEUR DEFORMATION ";B: PRINT
24080 PRINT "1-SELON OX": PRIN'T

Z4070 PRINT "Z-SELON OY": PRINT

24020 PRINT "3-SELON OZ": PRINT

24050 INPFPUT "VOTRE CHQIX “;C: PRINT

24092 IF C =1 THEN FX = 1

24093 IF C =2 THEN FY = 1

24094 IF C =3 THEN FZ = 1

24100 FORI =1 TOL: FOR J =1 TO N(I): REM

24110 X1 = XTI,I): Y1 = ¥YTU,J):Z1 = ZT,J)
24140 RZ2 = (FX + FY) % Z1 = Z1 +(FX + FZ) % Y1 % Y1 - (FZ + FY
) ® X1 o X
1
Z4150 H = A # (EXP (- (RZ / (2 = B % B): REM

24160 XT(I,J) = XT(I,J> + FX # H
24170 YTUI,J) = YT(I,J) + FY % H
24120 ZTKI,J) = ZTWA,J) + FZ & H
24220 NEXT J: NEXT 1

24999 RETURN

25000 REM

ROTATION AXE // OX

23010 HOME

25020 FRINT "TRACE AXE DANS PLAN YOZ": PRINT
25030 INPUT "YA=";¥YA: PRINT : INPUT "ZIA=";ZA: PRINT
25040 INPUT "ANGLE,DEGRES: ";AR

253050 REM AR ANGLE DE ROULIS

25080 AR = AR % 3.1416 / 120

25070 CR = COS (AR)X:SR = SIN (AR)

25020 FOR I =1 TOL: FOR J= 1 TO NI

230920 X1 XTHI,.5

235100 Y1 YTKI,J) — YA

25110 Z1 ZT(I,J) — ZA: REM

By

25120 X2 X1

25130 Y2 Y1 % CR — 21 # SR
25140 Z2 = Y1 % SR + Z1 # CR: REM
23150 XT(I,J)» = X2

251680 YTI,J) = Y2 + YA

25170 ZTUI,J) = 22 + ZA: REM

25120 NEXT J: NEXT I
259992 RETURN



Z&6000 REM

pij

OTATION AXE // OY

PRINT

26010 HOME

28020 PRINT "TRACE AXE DANS PLAN XOZ':

26030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "ZA=";ZA: PRINT
&040 INPUT "ANGLE DEGRES ";A1

) 13

25050 A1 = A1 # 3.1418 7/ tE0
26070 REM Al ANGLE DE TANGAGE

26075 CT = COS (A1):ST = SIN (A1)
28020 FOR I =1 TO L: FOR J =1 TO N(I): REM
268100 Xt = XT(I,J) — XA
261410 Y1 = YT,
26120 Z1 = ZT(I,J) — ZA: REM
140 X2 = Z1 % ST + X1 % CT
150 Y2 = Y1
21680 22 = 21 # CT — Xt # 8T: REM
170 XT(I,J) = X2 + XA
120 YTUI,J) = Y2
190 ZTWA,JI) = 22 + ZA: REM

2&200 NEXT J: NEXT I
26999 RETURDN
27000 REM

ROTATION AXE 7/ OZ

27010 HOME

27020 PRINT "TRACE AXE DANS PLAN XOY'":

PRINT

27030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "YA=";5YA: PRINT

27040 INPUT "ANGLE,DEGRES: ";AL
27050 AL = AL # 3.1516 / 120

27060 REM AL aNGLE DE LACET
27070 CL = COS (AL):SL = SIN (AL)

27050 FOR I =1 TOL: FOR J =1 TO N((): REM

270920 X1
274100 Y1
27110 Z1

XTHI,J) — XA
YTI,JI) — YA
ZT(I,J): REM

27120 X2 = X1 # CL — Y1 % SL
27130 Y2 = X1 % SL + Y1 % CL
27140 22 = 21: REM

27150 XT(I,J) = X2 + XA
27180 YTA,J) = Y2 + YA
27170 ZTI,J) = Z22: REM

27120 NEXT J: NEXT I
27999 RETURN
2000 REM

HOME

INPUT "NOMBRE D'OBJETS ";iE
FORI =1 TOE

PRINT "OBJET NUMERGC ";l1
INPUT EL$((I): PRINT

NEXT I

PRINT D$"OPEN";BL%
PRINT D" WRITE";BL$
PRINT E
FORI=1TOE

PRINT EL$D

NEXT I

PRINT D$"CLOSE";BL$
RETURN

REM

LECTURE FICHIER BLOC

INPUT "NOM DE CE BLOC ";BL$: PRINT

29005 HOME : INPUT "NOM DU BLOC ";BL%: PRINT

29010 D% = CHR$ (13 + CHRS$ (4)
27020 PRINT D$$"OPEN";BLS$
22030 PRINT D$"READ";BLS%$
22040 INPUT E

29050 FOR I =1 TOE

22060 INPUT EL$D

29085 NEXT I

22070 PRINT D$"CLOSE'";BL$

220520 FOR I =1 TO E: PRINT EL$I): NEXT -

000: NEXT TT
299922 RETURN

FOR TT

=1 TO

F4

I



30000 REM

L'OBJET EST—IL EN MEMOIRE 7

30010 PRINT : INPUT "L'OBJET EST-IL EN MEMOIRE 7 ";R$:
PRINT
30020 IF LEFTS (R$,1) = "O" THEN 3099%

30030 INPUT "NOM D& L'OBJET: »;0%: PRINT
30040 GOSUB 40290

309229 RETURN

40000 REM

CHAIN PANGRAPHE DESSIN

40010 PRINT D$"BLOADCHAIN,AS20Y
40020 CALL S20"PANGRAPHE DESSIN"

SOCO0 REM

MODIFIER UN OBJET

S010 HOME

S0Z0 GOSUB 30000

S030 PRINT : PRINT "OBJET DE ";L;" CHAINES": PRINT
5S040 INPUT "DONNEZ L'/INDICE DE CHAINE ";I

SOS0 INPUT "DONNEZ INDICE POINT SUR LA CHAINE “;J
S0&80 PRINT

S070 INPUT "XTA,5r=";XTI,J): PRINT
SO0 INPUT "YT(I,J=";YT({(I,J): PRINT
SO0 INPUT "ZT(I,J=";Z2T(,J): PRINT
5100 INPUT "UN AUTRE POINT ";R$
5110 IF LEFTS$ (R$,1) = "O" THEN 5040

5120 GOSUB 3020
5992 END
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PANGRAPHE DESSiN

(i gelimn Nspriemte Lo olownicme pankiy de @t ennomils |
le Mewn. oo PANGRAPHE e rewlllolle & collii ote.

2 -(STOCKER UN ORIET
2 —-CHARGER UN ORJET PANGRAPHE DESSIN
4 _[COMPLETER UN ORJET

5-(MoDIFiER UN ORJET)

6- REPRESENTER (N ORJET
F—-STOCKER UNE IMAGE

¥- CHARGER UVE IMAGE

4 (M ANIPULER UN ORJET)

1¢—-(DEFINIR UN RLOC D'ORJIETS)

A1- CoNSULTER UN FICHIER RLOC
19 ~

1% -

A4 —

45 -

14 -

49 - AFFICHER L€ CATALOGUE

Ag — SORTIR DU PROGRAMHME

PANGRAPHE OBIET,;
ﬁ,(cREER UN OBJET) \

VOTRE CHOIX I

\_ -




Aot MM”.%M@W{M%@MW
o PANGRAPHE ORJET.

JILOADPANGRAPHE DESSIN
JLIST

O IF FD =1 THEN 5

1 L=0: REM PANGRAPHE DESSIN 5/2/=4

2 DIM XT(30,9),YT(30,9),2T(30,9),X(30,9),Y(30,9),N(30):FD = 1
3 D% = CHR$ (13) + CHRS$ (4

S TEXT : HOME

=

IF C < » 0O THEN 330
10 HOME
20 REM

PROGRAMME MENU

30 VTAB 15: HTAB 15
40 PRINT "VOULEZ-VOUS:"
50 FOR TE =1 TO 500: NEXT
&0 HOME
70 PRINT
20 VTAB 3: HTAB 25: PRINT "PANGRAPHE DESSIN'
0 VTAB 1
100 PRINT "t—(CREER UN OBJET)"
110 PRINT "2—(STOCKER UN OBJE T)»"
120 PRINT "2-CHARGER UN OBJET"
130 PRINT "4—(COMPLETER UN OBJET)"
140 FPRINT "S—~(MODIFIER UN OBJET)
150 PRINT "6-REPRESENTER UN OBJET"
160 PRINT "7-STOCKER UNE IMAGE"
170 PRINT "2—-CHARGER UNE IMAGE"
120 PRINT "$—(MANIPULER UN OEBJET)"
1?20 PRINT "{0—-(DEFINIR UN BLOC D'OBJETS)"
200 PRINT "t11-CONSULTER UN FICHIER BLOC"
210 PRINT "12-—"
220 FRINT "13-" g
230 PRINT "14-—%
240 PRINT "i15-—"
250 PRINT "1&8-—"
260 PRINT "17-AFFICHER LE CATALOGUE"
270 PRINT "12—-SORTIR DU PROGRAMME"™
290 INPUT "VOTRE CHOIX ";C
300 IF C = 17 THEN PRINT D$"CATALOG": GET A%$: GET A%
310 IF C = t= THEN END
320 IF C = 19 THEN PRINT D$"RUNPANGRAPHE PRINCIPAL
330 ON C GOsuBR 40000,40000,4000,40000,40000,7000,2000,90
00,40000,40000,2
OO0
99 GOTO 10

Ana W/Wv@vwe Agilone o FLAC FD, mene Bl g (o
Yolowx Ao C.

40000 REM
CHAINAGE SUR P/OBJET

40010 PRINT D$s"BLOADCHAIN,ASZ20"
40020 CALL SZ0"PANGRAPHE C,)BJEZT“

7



4000 REM

CHARGEMENT OBJET

4010 INPUT "NOM DE L'OBJET ";O%
4020 D$ = CHRS$ (4)

4030 PRINT D$"OPEN";O%

4040 PRINT D$"READ";O%$

4050 INPUT L

4080 FORI =1 TO L

4070 INFUT NI

4020 NEXT I

4020 FOR I =1 TO L

4100 FOR J =1 TO ND

4110 INPUT XT(,J: INFUT YT(I,D: INPUT ZT{I,5
4120 NEXT J: NEXT I

4130 PRINT D$"CLOSE";O$

4999 RETURN

5000 GOSURE Z000

5999 RETURN

Oos tangon dus hircs dafen commmmmmts

29000

RE M

LECTURE FICHIER BLOC

2005
22010
29020
22030
7040
290350
29060
29065
29070
292020
29090
29929

HOME : INFUT "NOM DU BLOC ";BL$%$: PRINT
D$ = CHRS$ 4)

PRINT Ds"QPEN'";EBLS$

PRINT D$"READ";BL#%

INFUT E

FORI=1TOCE

INPUT EL$(I>

NEXT I

PRINT D$"CLOSE";BL*%*

FOR I =1 TOE: PRINT EL$(): NEXT I
FOR TT = 1 TO Z000: NEXT TT
RETURN

13
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CX =X6G& - XM
cY = Y6 =V M
CZ =26 —-2M

W oot Lo /aw/&, A" it Lignd WM da MMEQMA
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LiE A L'OBSERVATEUR :
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A= CnS G A
—>
MU {YU= (n S SuA

2U=- S S 2V- o
O Apero- : Coo A = CT Sui A =
Cn S = CK Sun S =
Ao
XU = CxCT XVz = 8T
—_>
MW /) Yu - ckxsT MVS Yy= cT
zZu = SK Z/= o

XA= XLy XU + YLx YU +Z L% ZHU
VA= XLx XU+ YL *YV 4+ ZLx2ZV

ZA = XLxXW £ YLx YW+ ZL ¥2ZW

XV = — Su A
h—4
MV < YW= GoA

AW =_ (S e A
MW) YW - S ST
ZW = G S

ST
SK
XW?—_?K%CT
—_—
MW{ yw = -=Sk*x 8T
Zw=- CK

WM i
Les COORPONNEES

APPARENTES .

7000 REM

REPRESENTER UN OBJET

7040 TEXT : HOME
7020 PRINT : PRINT
7020 INPUT "OUVERTURE ANGULAIRE ";AN: PRINT
7040 PRINT "POINT D'OBSERVATION"
7050 PRINT : INPUT "X=";XM
7080 INPUT "Y=";¥YM
7070 INFUT "Z=";ZM
7020 PRINT : FRINT "CENTRE &G DE L'IMAGE": PRINT : INFU
T "XG=";XG: INPUT
"YG=";¥G: INPUT "ZG=";2G
7090 CX = XG ~ XM:CY = YG — YM:CZ = ZG — ZM
7100 DI = SOR (CX ®# CX + CY = CY)
7110 1F DI = 0 AND CZ * O THEN TE = O0:KI = 3.1416 / 2: GOTO
7210
7120 1IF DI = 0 AND CZ < 0 THEN TE = O:KI = - 3.141s8 / 2: GO
TO 7210
741430 KI = ATN (CZ /v DD
7140 IF CX =0 AND CY » O THEN TE = 1.57: GOTO 7210
7150 IF CX =0 AND CY <« 0 THEN TE = - 1.57: GOTO 7z10
7160 TE = ATN (CY /7 CX)
7170 IF CX < O AND CY » 0O THEN TE = 3.141& + TE
7120 IF CX < 0 AND CY < 0 THEN TE = 3.141&8 + TE
7190 IF CX % 0 AND CY = 0 THEN TE = 3.141¢&
7200 IF CX =0 AND CY = O THEN TE = -~ 3.1416 / =2
7210 AZ = TE # 170 / 3.1416:SI = KI % 170 7/ 3.1416
7220 REM AZ AZIMUT;SI SITE
7230 CT = COS (TE)»:ST = SIN (TED
7240 CK = COS (KI):SK = SIN (KD
7250 XU = CK # CT: YU = CK # ST:ZU = SK
XV = — 8§T: ¥V =CT:ZV = 0O
XW = — SK ®# CT: YW = — SK % ST:ZW = CK
HOME
PRINT “"1-OBJET DEJA EN MEMOIRE": PRINT
PRINT "2—-DESSIN PAR ELEMENTS": PRINT
PRINT "3-DESSIN PAS A PAS": PRINT
PRINT "4-DESSIN PAaR BLOC": PRINT

INFUT "VOTRE CHOIX ";C: PRINT

ON C GOSUB 12000,11000,30000,10000
GET A%: TEXT

RETURN
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ORJET DEUA EN HERO\RE :

12000 REM

OBJET DEJA EN MEMOIRE

12010 HGRZ2 : HCOLOR= 3

12020 HPLOT 0,0 TO 27%2,0 TO 279,190 TO 0,120 TO 0,0
12030 GOSUB 15000

12040 FOR T = &t TO 7: PRINT CHRS$ (7): NEXT T
129299 RETURN

Emwzo\aﬁaafaw@._,

85



DESSIN PAR ELEHENTS

11000 REM

DESSIN PaAaR ELEMENTS

11010 HOME

11020 INFPUT "NOMEBERE D'ELEMENTS '";E

11030 FOR K =1 TO E

11040 INFUT "NOM ELEMENT ";:ELS$ (I

11045 NEXT K

1105¢ HGRZ : HCOLOR= =

11080 HPLOT 0,0 TO 279,00 TO 279,190 TO 0,190 TO 0,0
1070 "OR K=1TO R

1020 O% = EL $(K)

1090 GOSUR 4020

1100 GOSUB 15000

1110 NEXT K

1120 FOR T =1 TQ 7: PRINT CHR$ (7): NEXT T
1299 RETURN

PR R e e

Rromiine. fodie : Soihd des slemens couliloand Lol

DESSIN PAS A PAS

I0000 REM

DESSIN PAS A PAS

30010 HOME

20020 INPUT "NOM FREMIER ELEMENT ";0%: PRINT
30030 GOSUB 4020

30040 HGRZ : HCOLOR= 2

30050 HPLOT 0,0 TO 279,0 TO 279,190 TO 0,190 TO 0,0
30060 GOSUR 1S000: FOR TT = 1 TO 7: PRINT CHR$ (7):

T
30070 GET A%: GET A%

NEXT

cadne /V\AM'QU\MG\.%L
Sk A EpA RIPS " Lonrea (CHR £C3F) ).
P s s a £ alde . GET A

Une Ak mpokewaﬁmmm%wo@
Tnde SANS olebiwineg £ w«a?ﬁ 71/«4 fora Tacee 2o

PAGE I ek qui efea el
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Em wode taxte ﬁuM’\‘iMW:

UN AUTRE ELEHMENT 7

A&c‘MW/ /6\,«.\0&1 (2 Avud AR GAA ML /WM
e 30999 RETURN
&C'MM/WMX‘M/WM, NeZcn_
Lan. o Ao o),\.wr@«rjuz, o olag PokEl Ay HOC ek
Aot ( GOSUR 15888 ) , eb nvunelle ause

30020 POKE — 168303,0: POKE — 163200,0: REM TEXTHE

30090 INFUT "UN AUTRE ELEMENT * ";R$: PRINT

30100 IF LEFTS$ (R$,1) < = "O" THEN 30999

30110 INPUT "NOM DE L'ELEMENT ";0%: PRINT

30120 GOSUB 4020

30130 POKE - 16304,0: FOKE — 16299,0: REM PAGEII

30140 GOSUB 15000: FOR TT =1 TO 7: PRINT CHR$ (7 NEXT

TT

3C1350 GET A$: GET A%
301680 GOTO 30020
30299 RETURN

DESSIN PAR BLOC

10000 REM
DESSIN PAR BLOC
10010 INFPUT "NOM DU BLOC ";BL$: FRINT

10030 HGRZ2 : HCOLOR= 3

10040 HPLOT 0,0 TO 279,0 TO 272,190 TO 0,190 TO 0,0
10050 FOR K =1 TO E

10080 O% = EL$ (KD

10070 GOSUB 4020

10020 GOSUB 15000

100720 NEXT K

10100 FOR T =1 TO 7: PRINT CHRs$ (7): NEXT T
109929 RETURN

Oprin ourvin Airr. G aron olue Fifiien Rloe , € oleell

&W ( 6OSUR 29¢80).
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=000 REM

STOCKER FAGE 11

005 HOME

0410 INPUT "NOM DE L'IMAGE “";IM$%$

020 D = CHRS$ (4)

O30 FPRINT Ds"BSAVE";IM$;",A$4000,L$£Z000"
2999 RETURN

000 REM

CHARGER SUR PAGE 11

FOOS HOME

010 INFPUT "NCOM DE L'IMAGE? ";IM%$
20153 HGRZ : HCOLOR= 3
FOZ0 D = CHR% (4)

7030 PRINT D$"BLOAD";IM$;",A%4000"
FOAC GET A%

?929 TEXT : HOME : RETURN

Rodl £0 ool ef Tace ote (\}ma%

IMAGE

O Commntmie fran lbobllon. Loy Cornchipintas Tu i nmtnss el
APPARENTES | clefh a cln €20 covnotoridos Canliiionaen

15000 REM

CALCUL ET TRACE IMAGE

13010 FOR I =1 TOL: FOR J =1 TO NI
15040 XL = XTA,J) - XM
15050 YL = YT(,J) — ¥YM
15080 ZL = ZT(1,J) — ZM
153090 XA = XL = XUJ + YL

#* YU + ZL =* ZUJ
15100 YA XL # XV + YL # YV + ZL = Z\V/
15110 zZA XL # XW + YL # YW + ZL & ZW

o tondmantsr s powds gun £ 2enann
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13121 IF XA =0 AND YA = 0 AND ZA = 0 THEN ZA = .001
15122 RO = SQR (YA = vaA + ZA # ZA)

1312 IF XA = 0 THEN B = 90: GOTO 1iS127

15126 B= ATN (RO / XA):B = B #* 120 / 3.1414&

15427 IF XA < O THEN B = B + 120

1531380 IF YA = 0 AND ZA = O THEN A = 90: GOTO 15120
15140 IF ZA = 0 AND YA = O THEN A = - 90: GOTO 1510
15450 IF ZA = 0 AND YA < O THEN A = 90: GOTO 15150
15180 A = — ATN (Ya / ZAY:A = A % 120 / 3.1418

13170 IF Z&A < O AND YA = O THEN & = A — 120

15472 IF ZA < O AND YA < O THEN A = A + 120

15174 IF ZA < O AND YA = O THEN A = 130

15120 X = B # SIN (A % 3.1416 /7 120)0:Y = B ®# COS (4L # 2.14168
/oLEO)

15240 X(I,J) = 140 4+ X # =5 / AN

15250 Y(I,J3) = 25 — 25 %« ¥ s AN

15260 NEXT J: NEXT I

X(T,3) ek V(1,7) Aot Lo Covrolennias — Ronam .

o %W WZ;\A@/@/J-@\ «@MW ”/"rgﬂ/}uc%' 2
conAihiGanA . hpaiine & ctottriine . " douah A
rrodpll i & v (ppaedliine. oo FE‘NETQ&@»&‘)

15220 FOR I =1 TO L

15290 FOR J =1 TO N(I) — 1

15300 XA = XUI,T): YA = Y(I,JI):FP = O0:H = O
15310 XB = X(I,J + 1):¥YH = YI,J + 1)

)N Mw%@ m&ﬁam «&%W%'W&
HPLOT XA,YA To X, YR
m@m Loy sy & € Ao o Rolra |

oA enmisun .
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FENE TRAGE

15320 IF YA = ¥YB AND YA *» = 0 AND YA < = 190 THEN XL<(1
> = 0:XL(2)y = 27
F:Y¥L1) = YAYL(E) = YA:FP = 1: GOTO 15420
15325 IF KA = XB AND XA = 0 THEN 15520
15328 IF XA = 279 THEN 15570
15330 IF XA = = 0 AND XA < = 279 THEN XL.(1>
= XA:XL(2) = X
AYL(L) = O:YL(2) = 120:FFP = 1: GOTO 15420
1533% IF YB = YA AND YA < O THEN 15590
153388 1IF YEB = YA AND Ya = 190 THEN 15590

15340 P = (YB — YA) / (XB — XA)
15380 ¥YI = YA — P &% XA
15370 IF ¥YI »* = 0 AND Y1 <« = 190 THEN FF = 1:H = H + 1:XL¢(
H) = O0:¥1L(HD)

= YI
15390 YI = YA + (279 — XA) # P
15400 1IF ¥YI »* = 0 AND YI < = 190 THEN FP = 1:H = H + 1:XL(
H) = 279:YL(

H) = YI
15420 XI = XA — YA / P
15430 IF XI » =0 AND XI =« = 279 THEN FF = 1:H = H + 1:XLH
Y = XI:YL(H

)y = 0
15450 XI = XA + (120 — YA) / P
154680 IF XI » =0 AND XI <« = 2792 THEN FP = 1:H = H + 1:XLH
) = XI: YL (H

) = 120

15470 1IF FP = 0 THEN 15590
15420 S8A = (XA — XL(1)) # (XA — XLA2)) + (YA — YL w (A — Y1
=2»

iﬂ5490 SB = (XEB — XL(1») # (XB — XL2Z» + (YB — ¥YL{1)) # (¥YB — YL
(1’;5)3-1-92 S1 = (XL(1) — XAa) # (XL(1) — XB) + (YL(1) — ¥Y&a) = (YL — Y
?%494 S22 = (XLA(2) — XA # (XL(Z) — XB) + (YLAZ) — YA = (YL (Z) — Y
13;500 IF SsA < =0 AND SB <« = 0 THEN HPLOT XA,YA TO XE

TYB: GOTO 15520
15510 1IF SA * 0 AND SEB » O AND S1 = O AND SZ < O THEN HF
LOT XL(L,YLL)

TO XL(2),YL(2): GOTO 155290
15520 IF SA < = XA: YD = YA
15530 1IF SB = XB: YD = YEB
15560 1IF &1 = XL(1):¥YF = YL((1)
15570 IF &2 « = XL(Z)»YF = YL
15320 HPLOT XD,YD TO XF,YF
15590 NEXT J: NEXT I
153999 RETURN
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15314

FENETRAGE
15328 |F YA=yb AND YAD=F AND YA =190 THEN
XL(Al =@ XL()=279 : YL = YA YL =Y A
FP=4:GoT015%ye

{45‘325* IF XA=XB AND XALY THEN 15540

—_— —_— = = e e —

14 33;—5 IF X A=%D AND XAY= 4 AND\M@ZW
THEN XL(1)=XA: XL(Z)= XA :YiL(1) =& YL (2)
=98 :FP =1 : GOTO ’14—48,6

/ S
% {15336 IFVR=VA ANDYACE THEN 15554
% g/m-z%g IFYB=\4& AND YAYISg THEN !Cé‘ﬁp’

—_— e e e e — e o

Lol de o gt 15345 p - (@ \/A)/CXB XA)

Thelneckion onee € A5036k NI = YA <P % XA
e X =g

YN
A537G IFY1ry=¢ AND V1 <= 19 THEN FP=T:
H=H4+1: XL(H ) =¢ @ YL (H) = Y1

M
QWMW

/ 47 5496 1F Y1 >=g ANDYI ¢ =199 THEN EP=1:
// X H—;H*f—"l:XL(H):Z'?q:YL(H):YI



Phovelion onec fo 154 2g XL = XA -YA/P

T%’fof’wm-edf‘c‘o‘v\_— 44_:3/;’_15 ;I _;: & A_/GD X_.:[ =279
aurccLe bond e THENFP=T:

He HeA : XL(H) = XL DYL(H)=8

dibneion o NG 4LE@E X = XA+(4?)® YA) /P

—_ (’ Y i
2a AC 46 (F X1 Y=¢ AND XIL=219 THEN FP=1
. H:H-{-/(:}(L(H):XI:\/DCH):lﬁg

—_— — o — _— e —— —_— e — -

— = —_— _— — e ——— —_—

Procit Scafane A543 SA= (XA - xm)) (XA w—cz))

_M"A - MZA +(‘{A YL(«)J*(\{A \/ch))

Produik Solone NC49¢ SB= zxg rx;:(,t));( %R - &y
_ —_—

MAD . M2 R e YL('f))—\é (YB- YbCZ))
TPrnenit Cadaie  AG4az SA= (XLG) <X A)X(XL(x)~ XB)
— —_—

ARMA . BAA F (NL() = NA) % (YL@l - YB)

odik Scalame  AS4q4 S2=(NL(e)-XA)(%ile)- XB)
ARZ. T2 FOIL ()= YA) % (NLC2) - YB)

ML 5509 [P SAd=g AND SB =g THEN
U " HPLOT XANA To xB Y8 : 6070 155490
s

oin Acgrmamt MAML 403



My M2 Z 1518 |[F SASE AND SB>@ AND S < &
// AND SZLB THEN HPLOT X L(41),VL(1] To

4 XL(2), YL(2): 60To 155 9

MAeAML pok— o0

“QIMW de AL - S
A b 45520 IF SAC=g THen XD=XA :YD=YA

M2 Cmea‘ﬁaW)
1553 [P SR <= THEN XD =¥%R : YD =YB

ACE4 G (FSAL=p THEN XF = XL YF=YLA)
1E565¢ |F S2d=@ THEN XF=XL(2) :YF=VYL(2)
A5 5 ¢ HPLOT XD,Yb To XF, ¥F

15869g NEXTIT : NEXT L
15999 RETURN

Bow WWMAW
d%aotuezw “Psur—

/
’
.
.. T F X
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PANGRAPHE DESSIN

O IF FD =1 THEN S

1L =0: REM PANGRAPHE DESSIN S/z/24

2 DIm XT(BO,‘?),YT(BO,?).ZT(BO.9),X(30,9),Y(30,9),N(30):FI’ =1
D% = CHRS$ (13> + CHRS$ (4)

TEXT : HOME

IF C< >0 THEN 330

10 HOME

20 REM

oUW

PROGRAMME MENU

30 VTAB 15: HTAB 15

40 PRINT “"VOULEZ-VOUS:"

SO FOR TE = 1 TO S00: NEXT

S0 HOME

70 PRINT

20 VTAB 3: HTAB 25: PRINT "PANGRAFHE DESSIN"
?0 VTAB 1

100 PRINT "1—(CREER UN ORJE TH"

110 PRINT "2—(STOCKER UN oOBJET)"

120 PRINT "3-CHARGER UN orJET"

130 PRINT "4—(COMPLETER UN oOBJIET)"

140 PRINT "S—-(MODIFIER UN OBJET)

150 PRINT "S-REPRESENTER UN OBJET"

160 PRINT "7-STOCKER UNE IMAGE"

170 PRINT "2-CHARGER UNE IMAGE"

120 PRINT "9—(MANIPULER UN OBJE T

190 PRINT "10—(DEFINIR UN BLOC D‘OBJETS)"

200 PRINT "11~-CONSULTER UN FICHIER BLOC"
210 PRINT "12-—"

220 PRINT "13-—"

230 PRINT "14-—"

240 PRINT "15-"

250 PRINT "1&-"

2460 PRINT "17—-AFFICHER LE CATALOGUR"

270 PRINT "15-SORTIR DU PROGRAMME"

Z90 INPUT "VOTRE CHOIX e

300 IF C =17 THEN PRINT DE'"CATALOG": GET A$: GE'T A%
310 IF C =13 THEN END

320 IF C =19 THEN PRINT DE"RUNPANGRAPHE PRINCIFEAL

330 ON C GOSUB 40000;40000,4000,40000,40000.7000,E!OOO,90
00,40000,40000,2
F000
??? GOTO 10
4000 REM

CHARGEMENT OBJET

40410 INPUT "NOM DE L'OBJET ";0%
4020 D* = CHRS$ (4)

4030 PRINT Ds"OPEN";O%

4040 PRINT D$"READ";O$

4050 INPUT L

4080 FOR I =1 TO L

4070 INPUT NI

4020 NEXT I

4090 FORI =1 TO L

4100 FOR J =1 TO N(I)

4110 INPUT XT(,J): INPUT YTCI,J): INPUT ZT(I,J)
4120 NEXT J: NEXT I

4130 PRINT D$"CLOSE'";O$

4999 RETURN

5000 GOSUB 2000

5229 RETURN
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7000 REM

REPRESENTER UN OBJET

7010 TEXT : HOME
7020 PRINT : PRINT
7030 INPUT "OUVERTURE ANGULAIRE ";AN: PRINT
7040 PRINT “"POINT D'OBSERVATION"
7050 PRINT : INPUT "X=";XM
7080 INPUT "Y=";¥YM
7070 INPUT “"Z=";ZM
7050 PRINT : PRINT "CENTRE G DE L'IMAGE": PRINT : INPU
T "XG=";XG: INPUT
YYG=";¥YG: INPUT "2G=";2ZG
7090 CX = XG -~ XM:CY = YG — YM:CZ = ZG —- ZM
7100 DI = SGR (CX = CX + CY = CY)

7110 IF DI = 0 AND CZ » 0 THEN TE = 0:KI = 3.141¢é 7 =: GOTO
7Z10

7120 IF DI = O AND CZ < 0 THEN TE = 0:KI = — 2.141s v Z: GO
TO 7210

7130 KI = ATN (CZ / DD

74140 IF CX =0 AND CY =
74150 IF CX = 0 AND CY <
71580 TE = ATN (CY /7 CX)

O THEN TE

o]

7170 IF CX < 0 AND CY » O THEN TE
o]

)

THEN TE

1.57: GOTO 7210
- 1.57: GOTO 7?7210

= 3.141& + TE
741420 IF CX < O AND CY = THEN TE = 3.1416 + TE
71920 IF CX < O AND CY = THEN TE = 3.1416

7200 IF CX =0 AND CY = 0 THEN TE - 3.1416 / 2
7310 AZ =TE # 170 / 2.1416:SI = KI # 170 / 3.1416
7220 REM AZ AZIMUT;SI SITE

7230 CT = COS (TE):ST = SIN (TE)

7240 CK = COS (KI):SK = SIN (KI)

7250 XU = CK % CT: YU = CK # ST:ZU = SK

72860 XV = — 8ST:¥YV = CT:Z2V = 0

7270 XW = — SK # CT:¥YW = — SK ®# ST:2ZW = CK

7220 HOME

7290 PRINT "1-OBJET DEJA EN MEMOIRE": FRINT
7300 PRINT "2-DESSIN PAR ELEMENTS": PRINT
7310 PRINT "32-DESSIN FPAS A PAS": PRINT

7320 PRINT "4-DESSIN PAR BLOC": PRINT

7330 INPUT “"VOTRE CHOIX ";C: PRINT

7340 ON C GOSUB 12000,11000,306000,10000

7993 GET As$: TEXT

792292 RETURN

HO00 REM

STOCKER PAGE II

HOME
INPUT "NOM DE L'IMAGE ";IM#%
D = CHRs$ (4)

PRINT D$"BSAVE";IM%$;",A%$4000,L¢2000"
RETURN
REM

CHARGER SUR PAGE II

2005 HOME

010 INFUT "NOM DE L'IMAGE™ ";IM#%$
2015 HGRZ2 : HCOLOR= 3
0zZ0 D& = CHR$% (4

2030 PRINT D$"BLOAD";IM%;",A$4000"
7080 GET As$

2999 TEXT : HOME : RETURN

10000 REM

DESSIN PAR BLOC

10010 INFUT "NOM DU BLOC '";BL$: PRINT

10030 HGRZ2 : HCOLOR= 3

10040 HPLOT 0,0 TO 279,0 TO 279,190 TCO 0,190 TO 0,0
10050 FOR K= 1 TOE

10080 O = ELS (K

10070 GOSUB 4020

10020 GOSUB 15000

10020 NEXT K

10100 FOR T =1 TO 7: PRINT CHR$ (7): NEXT T
10929 RETURN
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11000 REM

DESSIN PAR ELEMENTS

11010 HOME

1020 INPUT "NOMBRE D'ELEMENTS ";E

1030 FOR K=1 TO &

1040 INPUT "NOM ELEMENT ";ELS$(X)

1045 NEXT K

1050 HGRZ : HCOLOR= 3

1050 HPLOT 0,0 TO 279.0 TO 27%,190 TO 0,190 TO 0,0
1070 FOR K =1 TOE

1020 O% = EL$(K)

10920 GOSUB 40Z0

1100 GOSUB 15000

1110 NEXT K

1120 FOR T =1 TO 7: PRINT CHRs$ (7>: NEXT T
1999 RETURN

12000 REM

e el e O e e e e

OBJET DEJA EN MEMOIRE

12010 HGRZ : HCOLOR= 3
12020 HPLOT 6,0 TO 272,0 TO 279,190 TO 0,190 TO 0,0
12030 GOSUB 15000

12040 FOR T =1 TO 7: PRINT CHRS$ (7): NEXT T
12999 RETURN
15000 REM

CALCUL ET TRACE IMAGE

15010 FOR I =41 TOL: FOR J = 1 TO N(I)

15040 XL. = XT(I,J) — XM

15050 YL = YT(I,J) — ¥YM

15060 ZL = ZT(I,J) — ZM

13090 XA = XL # XU + YL # YU + ZL # ZU

15100 YA = XL % XV + YL # YV + ZL % Z\/

15110 ZA = #* XW + YL % YW + ZL & ZW

15121 IF X C AND YA =0 AND 24 = 0 THEN ZA = .001
151228 RO = R (YA # YA + ZA # ZA)

15128 IF X O THEN B = 20: GOTO 15127

15128 B = (RO / XA):B =B+ 120 7 3.1416

15127 B + 120

15130 O THEN A = 20: GOTO 15130
15140 O THEN & = —- %0: GOTO 151=0
15150 2 O THEN A = 20: GOTO 1510
15180 A = N (YA / ZAX:A = A % 130 / 3.14168

15170 + O THEN A = A —

15172 . O THEN A = A + {0

15174 IF ZA < 0 AND YA = 0 THEN A = 1320

15120 X = B ¥ SIN (A % 3.1418 / 120):Y = B #+# COS (A % 2.1416
/120

15240 X(I,J) = 140 + X % =5 / AN

152350 Y(I,J) = 25 — 25 % Y / AN

15260 NEXT J: NEXT 1

15220 FORI =1 TO L

15220 FOR J = 1 TO NAY — 1

153300 XA = X(I,J): YA = Y(I,J):FP = O:H = O
15310 XB = X(I,J + 1):YEB = Y(I,J + 1)
15320 IF YA = ¥YB AND YA * =0 AND YA < = 190 THEN XL (1
> = O:XLA(Z) = 27
FYLALY = YA:IYL(Z) = YA:FP = 1: GOTO 15420
13325 IF XA = XB AND XA < 0 THEN 15590
153268 IF XA XB AND XA =79 THEN 15590
15330 IF XA XB AND XA : =0 AND XA < = 279 THEN XL(1>
= XAa:XL(@E> = X
A:YL (L) O:YLA(Z) = 120:FF = 1: GOTO 15450

0o

15335 IF ¥YB YA AND YA < O THEN 15590
15336 IF ¥YB YA AND YA » 190 THEN 15590
15340 P = (YB — YA) / (XB — XA)

153&0 YI = YA — P # XA

15370 IF YI * =0 AND YI © = 190 THEN FP = 1:H = H + 1:XL(
H) = O:YL(H)

= Y1I
15390 YI = YA + (279 — XA) = F
15400 IF ¥YI = = 0 AND YI <« = 190 THEN FP = 1:H = H + 1:XL¢(
H) = 279:¥YL(

H) = YI
i53420 XI = XA — YA / P
15430 IF XI * = 0 AND XI < = 279 THEN FP = 1:H = H + 1:XL{(H
y = XI:YL(H

) =20
15450 XI = XA + (190 — YA) / P
15460 IF XI »* = 0 AND XI «© = 279 THEN FP = 1:H = H + 1:XL(H
) = XI:YL(H

) = 190

i5470 IF FP = 0 THEN 15590
15420 SA = (XA — XL # (XA — XL(2) + (YA — YL(1)) = (YA — YL

T0F



15490 SB = (XB — XL{1» = (XB — XL(2» + (YB — YLWU1» # (YB — YL
(2

15492 S1 = (XL(1) — XA) % (XL(1) — XB) + (YL(1) — YA) % (YL — Y
B
15494 S2 = (XL(Z) — XA) # (XL(2) — XB) + (YLA(2) — YA # (<YL = ¥
B
15500 IF SA © = 0 AND SB = = 0 THEN HPLOT XA,YA TO XB

SYB: GOTO 15390
15510 IF SA » 0 AND SB * 0 AND S1 <« 0 AND S=Z < 0 THEN HP
LOT XL 1), YLD

TO XL(Z),YL(2): GOTO 15590

15520 1IF SA <« = 0 THEN XD = XA: YD = YA
15530 IF SB < =0 THEN XD = XB: YD = YB
15560 IF S1 © =0 THEN XF = XL{(1):YF = YL(1)
1S570 IF S2 = = 0 THEN XF = XL(2):YF = YL(Z)

15520 HPLOT XD,YD TO XF,Y¥YF
15590 NEXT J: NEXT I

15229 RETURN

29000 REM

LECTURE FICHIER BLOC

29005 HOME : INPUT "NOM DU BLOC ";BL$: PRINT
22010 D% = CHR$ (4

29020 PRINT D$"OPEN";BLS$

292030 PRINT D$"READ";BL*$

29040 INFUT E

22050 FOR I =1 TOE

29080 INFPUT EL$(I)

290685 NEXT I

29070 PRINT Ds$"CLOSE";BLS$

22020 FOR I =1 TO E: PRINT EL$%(I): NEXT I
29090 FOR TT =1 TO Z000: NEXT TT

29299 RETURN

30000 REM

DESSIN PAS A PAS

30010 HOME

20020 INFUT "NOM PREMIER ELEMENT ";C%: FRINT
30030 GOSUB 4020

20040 HGRZI : HCOLOR= 3

30050 HPLOT 0,0 TO 279,0 TO 279,190 TO 0,120 TO 0,0

0080 GOSUR 1S5000: FOR TT = 1 TO 7: PRINT CHR#$ (7): NEXT
TT

30070 GET As$: GET AS$

300=0 POKE — 18303,0: POKE - 16300,0: REM TEXTE
30090 INFUT "UN AUTRE ELEMENT 7 ";R#$: PRINT
30100 1F LEFTS (R$,1) < = "O" THEN 30297

30110 INPUT "NOM DE L'ELEMENT “;0%: PRINT

30120 GOSUB 4020

30130 POKE -— 1&8304,0: PORE - 146299,0: REM PAGEII

30140 GOSUB 15000: FOR TT = 1 TO 7: PRINT CHR$ (7): NEXT
TT

30150 GET A%: GET A%
30160 GOTO 3000

30999 RETURN

40000 REM

CHAINAGE SUR F/OBJET

40010 PRINT D$"BLOADCHAIN,ASZQ"
40020 CALL SZO"PANGRAPHE OBJETY

Remarque :

I'ensemble PANGRAPHE-OBJET + PANGRAPHE
DESSIN a été congu pour pouvoir étre aisément récupéré et
modifié par l'utilisateur, qui trouvera la une initiation a la
CONCEPTION ASSISTEE SUR ORDINATEUR (CAO).
Les Menus comportent des "lignes vides", que le lecteur pourra
remplir au gré de son imagination.

1999 : Le BASIC moderne ne comportent plus de "lignes
programmes". Les tétes de sous-programmes sont repérées a
l'aide "d'étiquettes”, ce qui donne encore plus de souplesse a
I'ensemble. Toujours est-il que l'ensemble proposé est
MODULAIRE et que l'utilisateur peut ajouter des sous-
programmes a l'infini pour enrichir celui-ci. 108
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