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Savoir sans Frontieres

Association Loi de 1901

Jean-Pierre Petit, Président de I’ Association

Ancien Directeur de Recherche au Cnrs, astrophysicien, créateur d’un genre nouveau : la
Bande Dessinée Scientifique. Crée en 2005 avec son ami Gilles d’Agostini I’association
Savoir sans Frontiéres qui s’est donnée pour but de distribuer gratuitement le savoir, y
compris le savoir scientifique et technique a travers le monde. L’association, qui fonctionne
grace a des dons, rétribue des traducteurs a hauteur de 150 euros ( en 2007 ) en prenant a sa
charge les frais d’encaissement bancaire. De nombreux traducteurs accroissent chaque jour le
nombre d’albums traduits ( en 2007 : 200 albums gratuitement téléchargeables, en 28
langues, dont le Laotien et le Rwandais ).

Le présent fichier pdf peut étre librement dupliqué et reproduit, en tout ou en partie, utilisé
par les enseignants dans leurs cours a conditions que ces opérations ne se prétent pas a des
activités lucratives. Il peut étre mis dans les bibliotheques municipales, scolaires et
universitaires, soit sous forme imprimée, soit dans des réseaux de type Intranet.

L auteur a entrepris de compléter cette collection par des aloums plus simples d’abord (niveau
12 ans). Egalement en cours d’élaboration : des albums « parlants » pour analphabétes et
« bilingues » pour apprendre des langues a partir de sa langue d’origine.

L’association recherche sans cesse de nouveaux traducteurs vers des langues qui doivent étre
leur langue maternelle, possédant les compétences techniques qui les rendent aptes a produire
de bonne traductions des albums abordés.

Pour contacter I’association, voir sur la homepage de son site

http://www.savoir-sans-frontieres.com



Coordonnées bancaires France = Relevé d’ldentité Bancaire (RIB) :

Etablissement Quichet N° de Compte Cle RIB
20041 01008 1822226V029 88

Domiciliation : La banque postale
Centre de Marseille
13900 Marseille CEDEX 20
France

For other countries = International Bank Account Number (IBAN) :

IBAN
FR 16 20041 01008 1822226V029 88

and =» Bank Identifier Code (BIC) :

BIC
PSSTFRPPMAR

Les statuts de I’association ( en francgais ) sont accessibles sur son site. La
comptabilité y est accessible en ligne, en temps réel. L’association ne préleve
sur ces dons aucune somme, en dehors des frais de transfert bancaire, de
maniere que les sommes versées aux traducteurs soient nettes.

L’association ne salarie aucun de ses membres, qui sont tous des bénévoles.
Ceux-ci assument eux-mémes les frais de fonctionnement, en particulier de
gestion du site, qui ne sont pas supportés par I’association.

Ainsi, vous pourrez étre assurés, dans cette sorte « d’ceuvre humanitaire
culturelle » que quelle que soit la somme que vous donniez, elle sera
intégralement consacrée a rétribue les traducteurs.

Nous mettons en ligne en moyenne une dizaine de nouvelles traductions par
mois.
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ANNEXE

Commengons par calculer I'HORIZON COSMOLOGIQUE

Quand la vitesse de la lumiére ne varie pas cet horizon est simplement H= ¢ t

Dans le jeune univers cette vitesse varie Cns A

VR l preaent) tprepent)
L'horizon s'exprime alors a l'aide d'une intégrale : H = fC (£)dt (\J[_gl,t_ |
o VR

~RGazent)

mais 't'rng/?’ :;o{tr\:\/_r\;-o(R :;Wmde - R l WNR '

o)

Pour résumer, schématiquement

/hR

et horizon
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RELATION FONDAMENTALE
D’'INVARIANCE DE JAUGE

Toutes les équations de la physique sont invariantes par cette transformation de jauge dans lesquelles on traite non
seulement les grandeurs d'espace et de position comme des variables, mais aussi les "constantes” qui figurent dans
ces équations. En rendant ces équations adimensionnelles on fait apparaftre des relations de jauge. Prenons l'exemple

des équaTions de Maxwell :
V B=o J LV E= 104

VXB“ }VXE*
Appliquons cette méthode de mise sous forme adimensionnelle * généralisée "

cl')(:

BB@)E‘—-EQ'C‘CE t-t T - ga/[g

2t T T
9 A4 9 B _ E 92t
M R %, €, ?SX%“ - C’;E‘ %25"6
V=<9 :%3—@' wrie 3 { 2
A2 €, 2%,
D A2 > E Sxe=-B72F
oy RS, e, R t ot

en combinant ces deux relations on obtient : ? R =C '&

qui s'accorde avec les relations obtenues plus haut. 4’ O



Ecrivons que le Rayon de Bohr varie comme le facteur d'échelle R

9 % |
Rb:mee\g?—NR/. «nwm\NR Y, ew—g‘-—)"e\NR —> L E(\J\/F—{

La constante de structure fine X détermine la géométrie des atomes. Choisissons d'en faire une constante absolue

{=—2 Gt \ €y — Conctant
£, He é L
& et o sont liés par la relation C = 1 d'otl [r(o ~ R (

On a fait 'hypotheése que toutes les formes d'énergies étaient conservées. Une pression est une densité d'énergie
par unité de volume, d'oll

’53?- . T

| E_L
Y 2 7B R
E-e\eci'w“: R EoE:‘—'CXl—é Ef\)_/’___-

RY2
en accord avec ce que nous avons obtenu avec les équations de Maxwell : — N R~ V—j
B t R

ind



Comment varient les vitesses vitesses V ?

2 ,
L'énergie cinétique est : %‘:W\ vV Si elle se conserve : Vv A ~NC

VR

Passons d la masse volumique P = m m

Q)
Si on suppose qu'il y a conservation des espéces, ona: M R= cst P -fl-z

R

Examinons comment se comporte la distance de Jeans, longueur caractéristique associée au phénomeéne de

linstabilité gravitationnelle : LJ — V I| vient : LJ ~ R
V4TT& P M
_L, A
De la méme fagon on trouvera que le temps de Jeans obéit a : = N t

Vi

Quel que soit le domaine de la physique auquel on applique cette méthode, on retombe sur nos hypothése fondamentales.

. . . . Z
On trouvera par exemple que les sections efficaces de collision varfient comme R~ On trouvera par exemple que

la distance de Debye varie comme K et ainsi de suite...

Pour achever ce travail nous devons maintenant envisager comment peut s'effectuer le lien avec notre modéle
cosmologique bimétrique, décrit dans l'album :

L'UNIVERS GEMELLAIRE

bl



Ce modéle fait apparaftre deux facteurs d'échelle R+ et R . En mettant en oeuvre ( on ne sait pas faire
autrement en cosmologie ) les hypothéses d'isotropie et d’homogénéités dans les deux populations de masses

nous avons chercher des " solutions conjointes “ sous forme de métrique de Robertson-Walker, qui nous ont
conduit au systéme des deux équations différentielles couplées ci-apres :

R+”:. _A-——- _Bj_?. —{
RS

4 [’
, | . + - " o :
Le démarrage de cette expansion avec R" = R estlindaire. Cette solution étant instable, I'une des deux

population voit son expansion s'accélérer. C'est la ndtre et on a vu que ce modéle rendait compte de cet

Effet * d'énergie noire ” , répulsive [I, o



LORENTZ iNVARIANCE

: . — : L ~t o
Dans l'univers primitif la loi d'évolution est linéaire : R=Rwu¥
Les métriques de Robertson-Walker, dans I'hypothése ou l'indice de courbure est nul (k= 0 ) ont la forme commune :

oh%z dxP= RE[du+ utd granpd @]

En coordonnées cartésiennes :

2 2 2
AA :Axo._.-p{‘)'_ _Olyz__a{z‘z'
Cet espace est localement invariant sous l'action du groupe de Lorentz.

Pour faire apparaftre le lien avec le modéle a vitesse de la lumiére variable nous écrirons :

.y
X’ VR dXen dR vt Bt v dE A cwdt
v VR

Soit la relatioin générale, permettant de passer de la variable chronologique X° au temps : AX°® = C ) dt

4 2
Avant la brisure de symétrie nous avons : dX°rE 3@6& % X(J n t 3

Apreés cette brisure de symétrie, quand € se Compor"re comme une constante absolue, ceci devient: X°- ¢ €

Ll



EVOLUTION

" Ceci nous permet de tracer |'évolution de la paire cosmique en fonction du temps, tel que nous venons de le définir

by



LE PARADOXE DE ZENON

Avons-nous maftrisé la définition de cet objet insaisissable que nous nommons * temps “ ?

Cela serait présomptueux de notre part. Tout au plus avons-nous négocié le paradoxe de I'homogénéité de I'univers

primitif avec quelque chose qui semble a priori moins coliteux en hypothéses que la théorie de L'INFLATION

Mais l'expérience de pensée qui suit nous montrera que nous ne sommes

sans doute pas au bout de nos peines. Considérons une sorte d'horloge . m
élémentaire constituée par deux masses orbitant autour de leur centre |

de gravité commun. Nous allons calculer, en supposant que cette “horloge, )

toute aussi " compressible “ que le reste de 'univers primitif parvient a m

traverser les turbulences cosmiques sans encombre, combien de tours elle
a effectué depuis " l'instant zéro “ :

%

Sa période de rotation est: 4v <. iTtv Gwm = Cct R Ao + ~ R%/z-
G m |
Ro R,
Et voild le résultat obtenu: N = aR = A = ih-(ih'\ l
R | VR |,
o

Franchement, jadmire les gens qui réfléchissent gravement sur

" linstant zéro " et vont jusqu'd se demander "comment c'était avant”
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